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RESUMO

TAYANO, Patrick. Previséo estatistica dos custos e tributos referentes ao preco
da soja no estado no Parand. 2019. Monografia (Bacharel em Engenharia de
Producdo) - Universidade Tecnolégica Federal do Parana.

Com a crescente procura pela substituicdo de determinados alimentos, a soja entra
fortemente no mercado, pois ela d4 origem a diversos outros produtos ricos em
nutrientes. Ocupando a quarta posicdo mundial de producdo, a soja se tornou o
principal gréo produzido no Brasil. O objetivo principal do trabalho foi o de analisar e
prever possiveis cenarios para o pre¢o e carga tributéria referente a comercializacéo
da soja no estado do Parana. Para tanto foram utilizados softwares de previsédo
estatistica para avaliacdo e escolha dos melhores modelos estatisticos que
apresentem baixos erros de previsdo. Comparou-se ainda a variagcdo da carga
tributaria com os precos ao longo do periodo estudado que foi de 2007 a 2018. Com
a apresentacdo de tais resultados, pretende-se auxiliar as pessoas e empresas
ligadas ao agronegocio para o conhecimento do comportamento e da previsdo dos
precos futuros bem como as variacdes das cargas tributarias.

Palavras-chave: Glycine max; Série temporal; Holt Winters.



ABSTRACT

TAYANO, Patrick. Statistical forecast of costs and taxes related to the price of
soybeans in the state of Paran&. 2019. Monografia (Bacharel em Engenharia de
Producdo) - Universidade Tecnolégica Federal do Parana.

With the increasing demand for the substitution of certain foods, soy enters the market
heavily, as it gives rise to several other nutrient-rich products. Occupying the fourth
world position of production, the soybean became the main grain produced in Brazil.
The main objective of this work was to analyze and predict possible scenarios for the
price and tax burden related to the commercialization of soybeans in the state of
Parana. Statistical forecasting software was used to evaluate and select the best
statistical models with low prediction errors. It was also compared the variation of the
tax burden with the prices during the studied period that was from 2007 to 2018. With
the presentation of these results, it is intended to help the people and companies
related to the agribusiness for the knowledge of the behavior and the forecast of future
prices as well as changes in tax burdens.

Key-words: Glycine max; Time Series; Holt Winters
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1 INTRODUCAO

A soja representa o maior volume de producao de gréos no Brasil, sendo o
segundo maior produtor do mundo, atras somente dos Estados Unidos, mas com uma
pequena diferenca, ou seja, grande parte da renda do agronegécio no pais se da pela
producédo, importagcdo e exportacdo da soja. Aproximadamente 70% da soja
produzida no pais é exportada para a China, maior consumidora do commaodity no
mundo (EMBRAPA, 2018).

Como a China possui uma enorme populacédo, pouca area livre para plantio e
uma demanda extremamente grande pela soja, ela acaba se tornando a maior
importadora mundial de soja. Com isso, 0 pais investe em novas tecnologias para
futuro manejo da soja em determinadas areas em que o cultivo seria muito dificil, caso
tal manejo seja possivel, o Brasil deixaria de exportar uma enorme quantidade de soja,
afetando sua economia.

No Brasil, trés estados se destacam pela producao de soja, sendo esses em
sequéncia do maior para o menor: Mato Grosso, Parana e Rio Grande do Sul. Juntos,
séo responsaveis por mais da metade da producao do pais. Um dos fatores para que
esses estados sejam 0s maiores produtores se da para extensdo de sua area e o
clima predominante, bem como a qualidade do solo.

Dois tipos de soja sdo produzidos no Brasil, as transgénicas e néo
transgénicas. As transgénicas sao aquelas que sofreram alguma modificagcdo em seu
gene, visando melhores rendimentos e resisténcia a pragas, além do aumento de
nutrientes. Ja as ndo transgénicas sao aquelas que possuem seu gene original, mas
em contrapartida, necessita-se de um maior cuidado no seu manejo, pois se torna
mais suscetivel ao ataque de pragas e sua producao se torna um pouco mais cara.

Com o passar do tempo, as pessoas estao tendo uma maior preocupacao em
relacdo a pratica de uma alimentacdo correta, nesse contexto, a soja por ser um
produto muito versatil vem ganhando destaque no cenario alimenticio pelos seus
beneficios, além do fator do pais ser o segundo maior produtor mundial. A proteina de
soja extraida do gréo de soja € utilizada como ingrediente nas industrias de alimentos,
com o objetivo principal de complementar ou substituir determinados alimentos,
buscando ndo somente a melhora no produto, mas também atingir o nicho de pessoas

gue ndo consomem carne ou outro derivado e que utilizam produtos oriundos da soja



como substitutos (SEFFRIN, 2015).

Com o aumento do consumo e procura pela soja, seu valor acaba sofrendo
uma elevacdo, lei da oferta e procura, ou seja, oferta é quantidade de produto
disponivel no mercado e procura o interesse no produto. Diversos estudos e
tecnologias estdo e foram desenvolvidas a fim de melhorar, facilitar e agilizar o
processo de producédo e colheita da soja. Com a aquisicdo e utilizacdo de tais
tecnologias, o valor agregado da soja sofre um aumento.

A soja vem se tornando um alimento de enorme importancia no mundo, visto
gue é rico em nutrientes e beneficios; dela se da origem e complemento a diversos
outros alimentos. Muitas pessoas buscam alimentos substitutos, pelo fato da
intolerancia ou até mesmo pela escolha pessoal. , Nesse contexto a soja entra
fortemente no mercado como substituto de alguns alimentos, principalmente pelos
seus nutrientes e versatilidade (SEFFRIN, 2015).

Com o passar dos anos, notou-se um grande aumento no prec¢o dos alimentos
em geral. Diversos fatores sado responsaveis tais como, 0S custos operacionais e
variaveis que de alguma forma sofreram um aumento e por consequéncia, o produto

final acaba com seu valor elevado (Grafico 1).
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Grafico 1 - Média dos custos varidveis e operacionais para a producéo da sojanuma
saca de 60 kg.
Fonte: CONAB (2016).

Além dos custos, outro fator de relevancia € a carga tributaria, visto que incide
sobre diversas areas, desde a preparacdo até a colheita e distribuicdo, sendo o

Grafico 2 representando o aumento.



40,00%

35,00%

30,00% AM/W
25,00% - L

20,00%

= Carga Tributaria
15,00%

10,00%

5,00%

0,00% T T T )
1940 1960 1980 2000 2020

Grafico 2 - Carga tributaria ao longo dos anos em porcentagem.
Fonte: IPEDATA (2018), adaptado pelo autor.
O presente trabalho tem como objetivo analisar as variancias do preco da
soja, somado dos custos sendo eles variaveis, fixos ou operacionais, assim como 0s
tributos que séo atribuidos na producéo e distribuicdo da soja, prevendo possiveis

valores futuros.



2 OBJETIVOS

Analisar os custos e variancias do preco da soja ao longo tempo, de modo a
prever 0s possiveis cenarios futuros.

2.1 OBJETIVO GERAL

Estudar a incidéncia dos custos e tributos no valor da soja, de modo a
comparar as variancias em seu valor, analisar os maiores valores agregados ao preco

e prever 0s possiveis valores futuros.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar os periodos de variancia no preco da soja.
b) Calcular a previsdo da carga tributaria e da saca de soja de 60kg.

c) Prever possiveis precos e cenarios futuros.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 SOJA

Nos dias atuais, a soja representa o maior volume de produc¢éo no Brasil, mas
isso ndo foi sempre assim. A soja comecgou a ser introduzida no pais meados de 1882,
na Bahia, onde foram feitos os primeiros testes para analisar a adaptabilidade do gréo,
mas ndo houve sucesso. A partir de entdo, surgiram estudos em alguns pontos do
pais, como por exemplo, um estudo realizado em Campinas, no Estado de S&o Paulo,
onde ja houve melhor adaptacéo do grao e por consequéncia, melhores resultados.
Mas foi no Rio Grande do Sul que o gréo teve a melhor adaptabilidade, visto que o
clima no estado era semelhante as condicbes de onde os grédos testados eram
provenientes, sul dos EUA (BONATO, 1987).

A partir de entdo, segundo Dall’Agnol, (2007) até a década de 1950, a soja
tinha uma pequena producéo no interior do Rio Grande do Sul, a fim de atender
somente o engorde de suinos e bovinos. Até que em meados dos anos 1960, a soja
foi introduzida inicialmente como uma opcéao de verdo, como uma sucessao do trigo.
Posteriormente, a soja ja se tornava uma opcao estratégica, visto que a producéo de

suinos e aves estava em alta e a demanda de alimentos para tais animais aumentava.

A explosdo do preco da soja ho mercado mundial, em meados de 1970,
desperta ainda mais os agricultores e o préprio governo brasileiro. O Pais se
beneficia de uma vantagem competitiva em relacdo aos outros paises
produtores: o0 escoamento da safra brasileira ocorre na entressafra
americana, guando os precos atingem as maiores cota¢des. Desde entdo, o
pais passou a investir em tecnologia para adaptacdo da cultura as condi¢des
brasileiras, processo liderado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria. (EMBRAPA SOJA, 2018, p.Unica).

Segundo a EMPRAPA (2018), dados de maio de 2018, a producao de soja ho
mundo era de 336,699 milhdes de toneladas e a area plantada de 124,580 milhdes de
hectares. Baseado nisso e nos dados dos EUA e Brasil, respectivamente os maiores

produtores de soja no mundo (Gréfico 3) tornam o dominio do mercado nitido.
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Gréfico 3 - Comparativo entre producéao e area plantada dos principais produtores de

soja ho Brasil.

Fonte: EMBRAPA (2018), adaptado pelo autor.

Juntos, EUA e Brasil representam mais da metade da producdo mundial de
soja, sendo que 60% dessa producdo mundial se destinam ao mercado chinés, assim

como 70% das exportacoes brasileiras (EMBRAPA, 2018).

Dos estados brasileiros, o maior produtor € o Mato Grosso, seguido por
Parana e Rio Grande do Sul (CONAB, 2018). Segundo o Grafico 4 os valores de

producdo e area plantada em relacdo ao total do Brasil previsto para a safra de

2017/2018 sao correlacionados.
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Grafico 4 - Comparativo entre os maiores produtores de soja no pais.
Fonte: CONAB (2019), adaptado pelo autor.

Um dos motivos pelo crescente aumento na producdo da soja se da pela




procura de alimentos que possam substituir determinados outros. Da soja, se deriva
diversos outros produtos, como o tofu, farinha de soja, proteina texturizada de soja
(PTS), dentre outros (SEFFRIN, 2015).

Existem dois tipos de soja cultivada no Brasil, as transgénicas (OGM’s) e nédo
transgénicas (convencionais). Existe um grande debate mundial em relacdo as plantas
transgénicas onde posi¢cdes acirradas demonstram tanto a favor, quanto contra o fato
destas plantas serem modificadas. Fato € que no Brasil a estimativa € de que em
relacdo a toda area plantada, somente de 10 a 12% dessa area se destina a soja ndo
transgénica (EMBRAPA, 2018).

Um dos fatores da baixa producdo de soja convencional se da pelo fator de
custo beneficio, visto que, para a producdo de um hectare de soja convencional,
gasta-se 3,8% a mais do que se fosse plantada a soja transgénica. Outro fator de
enorme expressao é de que a soja transgénica possui tolerancia a acao de herbicidas
e ataque de insetos, favorecendo o manejo da lavoura e consequentemente reduzindo
0s custos de producdo (MENEGATTI, 2006).

3.2 CUSTOS

Cada localidade possui particularidades em relacdo aos custos de producéo
como a tecnologia usada, tipos de sementes, quantidades e tipos de fertilizantes e
agrotoxicos usados, frota de tratores e colheitadeiras, despesas com armazenagens,

juros de financiamento, impostos sobre a terra, dentre outros (CONAB, 2016).

Custo é a soma dos gastos incorridos e necessarios para a aquisi¢ao,
conversao e outros procedimentos necessarios para trazer os estoques a sua
condi¢do e localizagdo atuais, e compreende todos os gastos incorridos na
sua aquisi¢do ou producdo, de modo a coloca-los em condi¢bes de serem
vendidos, transformados, utilizados na elaboracdo de produtos ou na
prestacdo de servicos que facam parte do objeto social da entidade, ou
realizados de qualquer outra forma. (NPC 2, IBRACON).

J& para Viceconti (2017) o custo é o valor que se emprega em relacdo a um
bem ou servigo para se produzir outros bens, sdo todos os gastos relativos a atividade
de producgao. Quando ativados, 0s custos constituem o estoque de produtos que estéo
em elaboracgéo e o de produtos. Quando é realizada alguma venda, os custos passam

a ser despesas, visto que as despesas e as receitas devem ser simultaneamente



reconhecidas.

Segundo Wernke (2005) no gerenciamento de custos, é necessario entender
0s conceitos relacionados, visto que diversas interpretacdes erradas da literatura
contabil leva o leitor a equivocar-se quanto aos fatores como gastos, investimentos,
despesas, perdas, desperdicios e custos.

Existe uma dificil compreensédo entre custo e despesa, mas, a separacao
entre ambos € simples. Desembolsos relacionados para se produzir produtos, bens
sdo custos e os relativos a administracéo, vendas e financiamentos, sdo as despesas.
Segundo Martins (2003), um erro comum de se encontrar € ndo separacdo da
administracdo de uma fabrica, sendo uma Unica administracao responsavel pelo rateio
de gastos. Esse mesmo rateio de gastos é praticado de uma maneira geral, sendo
parte para as despesas e parte para os custos, arbitrariamente pela dificuldade de
uma divisao cientifica. A divisédo é feita geralmente entre a propor¢cédo do nimero de
pessoas que estdo dentro e fora da fabrica ou baseados nos gastos ou pelas
porcentagens impostas pela diretoria.

Existem algumas classificacbes de custos, como direto e indireto. Para
Viceconti (2017), custos diretos séo relativos aos produtos fabricados, diretamente,
porque ha uma medida objetiva de seu consumo na fabricacdo. S&o exemplos de
custos diretos a matéria prima, mao de obra direta, energia elétrica, dentre outros. Ja
para os custos indiretos, Viceconti (2017) define como dependentes de calculos,
estimativas, divisdes proporcionais, de modo a serem apropriados aos produtos,
sendo essa apropriacdo indireta. Exemplos de custos indiretos sdo depreciacao,
aluguéis, gastos com limpeza, dentre outros.

Em relacdo ao volume de producédo, os custos podem ser classificados entre
fixos ou variaveis. Segundo Ribeiro (2015), os custos fixos sdo aqueles que, apesar
de variacdes no volume de producédo permanecem 0s mesmos. J4 0s custos variaveis,
sdo aqueles que se alteram em relacdo ao volume de producdo, de modo geral,

guanto mais se fabrica, maiores serdo o0s custos.

3.3 TRIBUTOS

O conceito de tributo é encontrado na Lei brasileira N° 5.172, de 25 de


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%205.172-1966?OpenDocument

outubro de 1966, disponivel na CTN (2017, p.Unica), que expressa:

Art. 3° Tributo é toda prestacdo pecuniaria compulséria, em moeda ou cujo
valor nela se possa exprimir, que nao constitua sancao de ato ilicito, instituida
em lei e cobrada mediante atividade administrativa plenamente vinculada.
Art. 4° A natureza juridica especifica do tributo é determinada pelo fato
gerador da respectiva obrigacdo, sendo irrelevantes para qualifica-la:

| - a denominacgéo e demais caracteristicas formais adotadas pela lei;

Il - a destinacéo legal do produto da sua arrecadacéo.

Art. 5° Os tributos s&o impostos, taxas e contribuicdes de melhoria.

Os tributos sdo divididos em trés espécies, que sdo: impostos, taxas e
contribuicbes de melhoria, conforme o artigo 5° do CTN. Existe diferenca
entre tais tributos. (BRASIL,1966, p.Unica).

Para Zittei, Lugoboni e Souza (2016) o tributo se baseia em uma fonte de
recursos para o estado, sendo o estado responsavel pela cobranca a ser feita somente
guando o fato gerador, além da necessidade de um ato administrativo comprovando
a existéncia.

Segundo Alexandre (2016), esse dever de pagar tributo surge devido ao
mundo moderno. Assim, se alguém dispde de renda, sendo pessoa fisica ou juridica,
torna-se devedor do imposto de renda, independente do ato e da atividade.

Maneira (2013) defende que existem dois tipos de tributos, os vinculados e
nao vinculados. Os tributos vinculados sao aqueles que em sua incidéncia baseia-se
numa acao estatal, taxas e contribuicbes de melhorias se encontram nesse tipo de
tributo. Os tributos ndo vinculados sédo caracterizados pelo fato da relevancia
econdmica que ndo esteja vinculada a alguma atuacéo do estado, impostos fazem

parte desses tributos.

3.4 IMPOSTOS

Segundo Oliveira (2009) o que difere os impostos dos demais tributos é a
razao dele ser pago pelo contribuinte, evitando assim uma contraprestacéo imediata.
O total arrecadado de imposto ndo pode estar vinculado a qualquer despesa
especifica, ou seja, € necessario todo o orcamento e partir de entdo repartida
conforme os critérios da lei orcamentéria.

A Lei N° 5.172, de 25 de outubro de 1966 encontrada no Cédigo Tributario

Nacional (2017, p. Unica), titulo 11l capitulo I, das suas disposi¢des gerais traz que:


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%205.172-1966?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%205.172-1966?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%205.172-1966?OpenDocument

Art. 16. Imposto € o tributo cuja obrigagéo tem por fato gerador uma situacéo
independente de qualquer atividade estatal especifica, relativa ao
contribuinte.

Art. 17. Os impostos componentes do sistema tributario nacional sé&o
exclusivamente os que constam deste Titulo, com as competéncias e
limitagBes nele previstas.

Art. 18. Compete:

| - & Unido, instituir, nos Territérios Federais, os impostos atribuidos aos
Estados e, se aqueles ndo forem divididos em Municipios, cumulativamente,
o0s atribuidos a estes;

Il - ao Distrito Federal e aos Estados ndo divididos em Municipios, instituir,
cumulativamente, os impostos atribuidos aos Estados e aos Municipios.

(BRASIL, 1966, p.Unica).

3.5 ICMS

O imposto sobre operacgdes relativas a circulacdo de mercadorias e servigcos
(ICMS), conforme o Sistema Tributario Nacional, vigente desde a publicacdo da
Constituicdo Federal de 1988, no artigo 155, I, que institui competéncia aos Estados
sobre ICMS:

Art. 155. Compete aos Estados e ao Distrito Federal instituir impostos sobre:
Il - operag0es relativas & circulacdo de mercadorias e sobre prestacfes de
servigos de transporte interestadual e intermunicipal e de comunicacéo, ainda
gue as operacdes e as prestacbes se iniciem no exterior; (BRASIL,
Constituicdo Federal de 1988)

Também conhecido como Lei Kandir, a sua regulamentacédo esta prevista na
regulamentacdo constitucional da Lei Complementar 87/1996 e posteriormente

alterada pelas Leis Complementares 92/97, 99/99, 102/ 2000. O imposto incide sobre:

| — operacdes relativas a circulagcdo de mercadorias, inclusive o fornecimento
de alimentacdo e bebidas em bares, restaurantes e estabelecimentos
similares;

Il — prestacdes de servicos de transporte interestadual e intermunicipal, por
gualquer via, de pessoas, bens, mercadorias ou valores;

Il — prestacfes onerosas de servi¢gos de comunicacao, por qualquer meio,
inclusive a geracao, a emissado, a recep¢ao, a transmissao, a retransmissao,
a repeticdo e a ampliacado de comunicacao de qualquer natureza;

IV — fornecimento de mercadorias com prestacdo de servicos néo
compreendidos na competéncia tributaria dos Municipios;

V — fornecimento de mercadorias com prestacdo de servicos sujeitos ao
imposto sobre servicos, de competéncia dos Municipios, quando a lei
complementar aplicavel expressamente o sujeitar & incidéncia do imposto
estadual.

VI — a entrada de mercadoria importada do exterior, por pessoa fisica ou
juridica, ainda quando se tratar de bem destinado a consumo ou ativo
permanente do estabelecimento;



VIl — o servico prestado no exterior ou cuja prestacdo se tenha iniciado no
exterior;

VIII — a entrada, no territério do Estado destinatario, de petréleo, inclusive
lubrificantes e combustiveis liquidos e gasosos dele derivados, e de energia
elétrica, quando nado destinados a comercializacdo ou a industrializacao,
decorrentes de operagdes interestaduais, cabendo o imposto ao Estado onde
estiver localizado o adquirente.

3.6 ESTATISTICA

Kazmier (1982, p.1) define a estatistica aplicada como “as técnicas pelas
guais os dados de natureza quantitativa sado coletados, organizados, apresentados e
analisados. O ponto central da analise estatistica moderna é a tomada de decisdes
sob condicdes de incerteza.”.

Segundo Martins (2002) existem dois tipos de estatisticas, estatistica
descritiva e estatistica inferencial. A estatistica descritiva seria a organizacao,
sumarizacdo e descricdo de um conjunto de dados, utiliza-se da construcdo de
graficos, tabelas e calculo de medidas com um banco de dados. Ja a estatistica
inferencial sdo métodos que tornam possivel estimar determinadas caracteristicas de
uma populacéo baseando-se nos resultados amostrais.

Ja para Tavares (2007) a estatistica descritiva caracteriza-se pela
apresentacao dos dados, sendo eles em tabelas ou graficos, bem como resumir as
informacfGes por meio de medidas estatisticas. Enquanto a inferéncia estatistica
utiliza-se das probabilidades para obter alguma concluséo sobre um grupo de estudo

observando-se apenas uma parte de amostra do determinado grupo.

3.7 SERIES TEMPORAIS

Segundo Morettin (2004, p.1) “Série Temporal € um conjunto de observacoes
sobre uma variavel, ordenado no tempo”. Sao divididas em dois tipos, séries temporais
discretas e séries temporais continuas. Séries temporais discretas em sua grande
maioria sao obtidas das séries continuas, visto que as séries continuas possuem uma

amostragem geral, enquanto as discretas sdo subdivididas em relacdo uma variavel



de tempos iguais.

Ainda para Morettin (2004) sao objetivos das séries temporais:

a) Investigar o mecanismo gerador da série temporal; por exemplo,

analisando uma série de alturas de ondas, podemos querer saber como estas

ondas foram geradas;

b) Fazer previsdes de valores futuros da série, estas podem ser a curto prazo,

como para série de vendas, producdo ou estoque, ou algo a longo prazo,

como para séries populacionais, de produtividade, etc;

c) Descrever apenas o comportamento da série; neste caso, a construgéo do

grafico, a verificagdo da existéncia de tendéncias, ciclos e variacdes

sazonais, a construcdo de histogramas e diagramas de dispersao etc; podem

ser ferramentas uteis.

d) Procurar periodicidades relevantes nos dados. (MORETTIN, 2004, p.3).

Existem diversos métodos de previsdo, ambos partem da ideia de que as

observacOes passadas contém as informacfes sobre como a série se comporta seu
padrdo e variancia. Segundo Morettin e Toloi (2006, p.92), “o propdsito dos métodos
e distinguir o padréo de qualquer ruido que possa estar contido nas observacdes e

entdo usar esse padréao para prever valores futuros da série.

3.7.1 Média Mével Simples

Os modelos de média movel sdo considerados simples, pois sao de facil
compreensao, utilizam a média das observacdes registradas como previsao para um
algum periodo futuro (XAVIER, 2016).

Para Morettin e Toloi (2004), o termo de média movel simples se d& pelo fato
de que cada espaco de tempo em relacdo a sua Ultima observacao sera utilizado para
substituir a sua antecessora. Pode-se definir uma equacao para os modelos de média

movel:

Xt = xt_l + xt_z + "'+xt_k

) ®

Onde:
Xt: média;

K: nimero de observagoes.



Moreira (2011) diz que, dependendo do valor atribuido para k, a ocorréncia de
variacdo de sazonalidade das séries pode ser oculta. Sendo assim, a quantidade de

observacdes influencia diretamente o comportamento do método.

3.7.2 Suavizacdo Exponencial Simples

Assim como os modelos de média movel, a suavizagdo exponencial simples
utiliza as observagdes registradas a fim de determinar o comportamento da série. O
gue diferencia os métodos € que na média mével simples, as observagcdes usadas
tém um peso igual no calculo da previsdo enquanto na suavizagdo exponencial
simples possui um peso diferente Xavier (2016). A férmula do método de suavizagao

simples € dada pela equacéao:

Ppi—axe + (11— a)P; (2)

Onde:

P.,1: previsao para o préximo periodo;
P,: valor da previséo anterior;

X;: observacdo mais recente;

a. parametro de suavizacdo do método (O<a<1).

3.7.3 Método de Holt

De acordo com Moreira (2011, apud SANTOS, 2014, p.20), o método de Holt,
ou dupla suavizacdo, é um método de segunda ordem aplicado a previsdes de
primeira ordem obtidos pelo método de suavizagdo exponencial simples, fornecendo
informagcbes mais suavizadas pelo fato de as mudangas serem menores. Para
encontrar a previsdo futura desse método, recomenda-se usar as seguintes

expressoes:



P.,, = at + kbt (3)
at=a0t+ (1 —a)(at—1+bt—1) 4)
bt = Blat—at— 1)+ (1 —-pB)bt—1 (5)

Onde:

P, x: previsdo para o novo periodo;
at: previsao no tempo t;

bt: componente de tendéncia;

a e : parametros de suavizacao.

O método de Holt é indicado para casos onde as séries que nao apresentam

sazonalidade.

3.7.4 Método De Holt Winters

Segundo Tavares e Bresolin (2017), o método de Holt Winters se torna
adequado quando a série contém nivel, tendéncia e sazonalidade, sendo o método
uma adaptacdo do método de Holt com a diferenca de que agora a sazonalidade é

levada em consideracao, acrescentando um novo parametro de suavizagao.

atzaIO—t+(1—a)(at—1+bt—1) (6)
t—1
bt = Blat —at—1)+ (1 —-pB)bt—1 (7)
0
Iy = Va_£+(1—y)1t—l (8)
Py = (at + kbt)le—i1x 9)

Em que:

I;: alisamento do fator de sazonalidade;



I: intervalo de sazonalidade;

y: parametro de suavizagao.

Uma ferramenta de pesquisa utilizada para previsao e estatistica € o Action
Stat, que segundo o Portal Action (2018, p. Unica) “é um sistema que possui diversas
ferramentas estatisticas, basicas analises graficas, analise de variancia modelos de
regressao, entre outros.” O mesmo se torna essencial para a realizagao das principais
analises estatisticas. Assim como o NNQ (Nucleo de Normalizagéo e Qualimetria) que
disponibiliza o software gratuitamente para pesquisas.



4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa tem como objetivo estudar e analisar os custos da soja, sejam eles
fixos, variaveis e operacionais na saca de 60 kg, bem como a carga tributéria brasileira
que incide no pais. Por meio dos dados obtidos pelo CEPEA (Centro de Estudos
Avancados em Economia Aplicada) e dos softwares MsExcel®, NNQ® (Nucleo de
Normalizacdo e Qualimetria) e Action Stat®, o trabalho visa analisar e prever as
variacdes do preco da soja no estado do Parana, bem como prever a carga tributaria
brasileira.

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A metodologia da pesquisa é de suma importancia para atingir o resultado
correto do que for pesquisado. Gil (2010, p.1) define a pesquisa como “o
procedimento racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas
aos problemas que sao propostos”. Sendo assim, se faz necesséario o
desenvolvimento da pesquisa quando ndo ha informacbBes suficientes sobre
determinado assunto ou as informacdes estdo desorganizadas.

Ja para Marconi e Lakatos (2010, p.139) “a pesquisa € um procedimento
formal, com método de pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e
se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir verdades
parciais”. Os procedimentos metodologicos desenvolvidos no trabalho descritos foram

descritos em fluxo (Figura 1).



ABORDAGEM

PESQUISA QUANTITATIVA
NATUREZA

PESQUISA BASICA

OBJETIVOS

PESQUISA EXPLANATORIA

PROCEDIMENTOS

DOCUMENTAL

Figura 1 - Procedimentos metodolégicos.
Fonte: Autoria Propria (2018).

Baseando-se na abordagem metodoldgica deste trabalho, faz-se o uso da
pesquisa quantitativa, pois segundo Kauark (2010), considera o que pode ser
guantificavel, ou seja, classificar e analisar informagdes que foram traduzidas em
numeros. Utiliza-se de técnicas estatisticas bem como percentagem, média, moda,
dentre outros.

Para Prodanov (2013), ao se desenvolver uma pesquisa de natureza
guantitativa deve-se atentar a formulacdo de hipdteses e classificacdo entre as
diversas variaveis de modo a garantir precisdo nos resultados para que se evitem
contradicbes no momento de analise e interpretacao.

Em relacdo a diferenca entre a pesquisa quantitativa e a qualitativa, é que
diferentemente da qualitativa, os resultados da quantitativa podem ser quantificados
(Quadro 1). Tais resultados serdo dos custos de producao da soja e a carga tributaria

analisados ao longo dos anos.



Ponto de Comparagéo

Pesquisa Qualitativa

Pesquisa Quantitativa

Foco da pesquisa

Raizes filosoficas

Frases associadas

Metas de investigacao

Ambiente

Amostra

Coleta de dados

Modo de analise

Qualidade (natureza e esséncia)
Fenomenologia, interagéo
simbdlica
Trabalho de campo, etnografia,
naturalismo, subjetivismo

Entendimento, descrigao,
descoberta, generalizacao,
hipotese

Natural, familiar

Pequena, ndo-representativa
Pesquisador como principal
instrumento (entrevista,

observagao)

Inclutivo (pelo pesquisador)

Quantidade (guantos, quanto)

Positivismo, empiricismo, l6gico

Experimental, empirico,
estatistico

Predigao, controle, descricao,
confirmagao, teste de hipotese

Artificial, nao-natural

Grande, ampla

Instrumentos manipulados
(escala, teste, questionario etc.)

Dedutivo (pelo método
estatistico)

Quadro 1 - Comparacédo entre pesquisa qualitativa e quantitativa.
Fonte: Prodanov e Freitas (2013).

4.1.1 Quanto a sua natureza

Como o trabalho visa a analise de dados e geracao de resultado, a natureza
da pesquisa classifica-se como basica (pura), pois segundo Marconi e Lakatos (2008,
p.9), € aquela em que “quando melhora o conhecimento, pois permite o
desenvolvimento da metodologia, na obtencédo de diagndsticos e estudos cada vez
mais aprimorados dos problemas ou fenémenos”.

Considerando-se que os dados obtidos ja foram publicados, o presente
trabalho vem como um objetivo de complementar e aumentar o conhecimento sobre
os fatos, por isso se encaixa na definicdo de Gil (2010, p.27) onde ele diz que a
pesquisa pura “sdo pesquisas destinadas unicamente ampliagdo do conhecimento,

sem qualquer preocupagao com seus possiveis beneficios”.

4.1.2 Quanto aos seus objetivos



Com a intencao de entender a composi¢ao do valor do preco da soja e prever
alguns senarios, serd utilizada a pesquisa exploratéria, segundo Gil (1991), as
pesquisas exploratérias possuem um objetivo de atingir uma maior ligacdo com os
problemas, visando torna-los mais explicitos ou construir hipéteses. De modo geral,
seu planejamento é flexivel, possibilitando a consideracdo de diversos aspectos

relacionados ao trabalho estudado.

4.1.3 Quanto aos procedimentos

Em relacédo aos procedimentos, o trabalho baseou-se em artigos, periodicos
e seéries historicas, por isso, se encaixa na pesquisa documental, definida por Gil
(2002) como uma semelhanca a pesquisa bibliografica, com a diferenca na esséncia
das fontes. A pesquisa bibliogréafica utiliza fundamentalmente das contribuicdes de
diversos autores em relacdo a algum assunto, ja a documental de materiais que ainda
nao receberam um tratamento analitico ou que ainda possam ser reelaborados em
conjunto com os objetivos da pesquisa. Os métodos estatisticos usados foram das

ferramentas do Excel e dos softwares Action Stat e NNQ.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos por meio da avaliacdo estatistica em relacdo aos dados
referentes as séries temporais da cultura da soja encontram-se apresentados nesse
topico do trabalho. Inicialmente sera apresentado os dados referentes ao estudo de
precos do produto ao longo do periodo acompanhado de 2007 a 2018.

5.1 ANALISE PRELIMINAR DOS DADOS DE PRECOS DA SACA DE SOJA

ApoOs a obtencao das informagbes, primeiramente foi verificado os dados
adquiridos pelo CEPEA, onde analisou-se o historico de dados, bem como os padrées
de comportamento, observando os resultados da analise descritiva dos dados, as
variaveis de nivel, sazonalidade e tendéncia. Desde o ano de 2007 até o ano de 2018
foi considerado cada més de cada ano como um periodo (Tabela 1), sendo assim,

um total de 144 periodos analisados no software.

Més| 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Jan 1 13 25 37 49 61 73 85 97 109 121 133
Fev 2 14 26 38 50 62 74 86 98 110 122 134
Mar 3 15 27 39 51 63 75 87 99 111 123 135
Abr 4 16 28 40 52 64 76 88 100 112 124 136
Mai 5 17 29 41 53 65 77 89 101 113 125 137
Jun 6 18 30 42 54 66 78 90 102 114 126 138
Jul 7 19 31 43 55 67 79 91 103 115 127 139
Ago 8 20 32 44 56 68 80 92 104 116 128 140
Set 9 21 33 45 57 69 81 93 105 117 129 141
Out 10 22 34 46 58 70 82 94 106 118 130 142
Nov 11 23 35 47 59 71 83 95 107 119 131 143
Dez 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144

Tabela 1 — Periodos do custo da soja
Fonte: Autoria Préopria (2019).

Visualizando a Tabela 2 observa-se a forma utilizada para a organizacao
dos dados. Os demais anos e periodos ndo foram colocados nesta tabela por serem

desnecessarios ao entendimento da organizagéo feita nos dados.



Tabela 2 — Modelo de tabela elaborada com os dados histéricos dos custos da saca de soja

Ano Més Periodo Preco (R$)
1 1 31,95
2 2 32,19
3 3 33
4 4 31,08
5 5 30,05
lé 6 6 30,02
N 7 7 31,84
8 8 32,12
9 9 36,69
10 10 40,06
11 11 39,96
12 12 43,37
1 13 45
2 14 46,8
3 15 50,17
4 16 42,05
5 17 43,49
§ 6 18 45,07
I3 7 19 53,5
8 20 46,28
9 21 46,62
10 22 45,41
11 23 45,13
12 24 44,48

Fonte: Autoria Prépria (2019).

Silva et. al. (2018) explicam que a estatistica descritiva ajuda na obtencéao de
informacBes em amostras com grandes quantidades de dados, sendo que com base
em seus resultados o entendimento do conjunto fica mais simples pois modifica-se a
apresentacao dos dados. Dessa forma, uma das primeiras coisas que se deve fazer
ao tratar os dados é uma analise estatistica descritiva, tendo em vista que esta traz
muitas informacdes importantes a respeito de qualquer série de dados e facilita muito
a sua compreensdo. Na Tabela 3 pode-se observar os resultados da estatistica

descritiva da série de precos avaliada.



Tabela 3 — Resultados da Andlise Descritiva dos Dados Histdricos dos custos da saca de soja
ao longo dos anos de 2007 a 2018

Analises Descritivas Valores em Analises Descritivas Valores em
Realizadas Reais Realizadas Reais

Minimo 30,02 Variancia 237,2335673

Média 58,30569444 Coeficiente de Variagcdo 0,264166108

Mediana 60,925 Assimetria 0,006771272
Maximo 90,2 Amplitude 60,18
Desvio Padréo 15,40238837 Tamanho da Amostra 144

Fonte: Autoria Propria (2019).

Com base nessa analise pode-se verificar que no periodo 2007-2018, o
menor preco obtido para a saca de soja de 60kg foi de R$ 30,02 e o maior R$ 90,20,
sendo que em média o produto custou R$ 58,30 com um desvio padrdo de R$ 15,40.
A variancia foi bastante elevada assim como o coeficiente de variacdo que foi de
26,41 %, mostrando que os dados variam bastante ao longo do tempo.

O Box Plot dos dados (Figura 3), mostra que nao houve outliers ao longo
do tempo estudado e ilustra a leve assimetria positiva apresentada pela série de 144

valores avaliados.

90,2 1 ——

70,714

60,92

Valor em Reais

45,17 1

30,02 1 ——

Figura 2 — Box Plot dos dados coletados e analisados do preco da saca de soja
entre os anos de 2007 e 2018
Fonte: Autoria Prépria (2019).



Com isso, foi feita uma andlise grafica a fim de representar o
comportamento dos valores e identificar padrdes, bem como realizar a escolha do
melhor método a ser utilizado.

Pode-se perceber que os precos da soja mostraram, ao longo do periodo
acompanhado, um pouco de tendéncia de elevacédo de valores (Gréfico 5) e picos de
sazonalidade (Gréfico 6), sendo que pbdde-se perceber que entre os meses de
fevereiro e junho os precos tendem a baixar apresentando um indice sazonal ou
variagdo sazonal mais baixo e nos outros meses tende a crescer mostrando indices
sazonais maiores.

Campos (2007), ressalta que por conta dessa sazonalidade de precos a
area agricola apresenta um elevado risco, e isso pode levar os produtores e demais
agentes econdmicos a obterem grandes lucros em determinados periodos, mas
também enormes prejuizos com a consequente quebra ou mesmo saida do mercado,
em situacdes adversas.

Ainda se pode observar pelo Grafico 6, que o més em que 0s precos foram
menores para a soja foi abril. A reducdo dos precos nessa época se justifica pela
proximidade da colheita, realizada geralmente em fevereiro, marco e abril,
dependendo da regido do pais, na qual o aumento da oferta vai ocasionando a
reducédo dos precos e culmina com o menor pre¢co em abril, apds esse periodo o prego
volta a mostrar recuperacao e atinge o maior valor geralmente em setembro. Esse
comportamento € uma média dos anos avaliados e pode sofrer alteracdes a depender
da situacao da safra e da economia nacional e mundial.

Essa avaliacdo de sazonalidade de precos da soja é muito Gtil a quem compra
e vende o produto, esclarecendo as tendéncias sazonais de precos observadas ao
longo do tempo. Rodrigues (2001), explica que a analise do comportamento de séries
historicas de precos, como a realizada nesse estudo, é de fundamental importancia
para a economia, pois praticamente todas as fases das relacfes econdmicas estao
diretamente relacionadas com o0s precos.

Com base nessa avaliacdo preliminar o software usado NNQ, analisara aos

dados fornecidos e gerar como resultado o melhor método para se fazer a previsao.
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Gréfico 5 — Variacédo do preco da soja no periodo de 2007 a 2018 no Brasil
Fonte: Autoria Prépria (2019).

1,05

1,03 +

1,01

0,99 |

0,97 -

Indices sazonais Multiplicativos

0,95 -

0,93

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez y

Gréfico 6 — indices sazonais do preco da soja no periodo de 2007 a 2018 no Brasil
Fonte: Autoria Préopria (2019).

5.2 DEFINICAO DO MELHOR METODO DE PREVISAO PARA OS PRECOS



Depois da andlise gréfica dos dados, foi feita a previséo pelo software NNQ,
por todos 0os métodos que o software calcula, dessa forma obteve-se os resultados
apresentados na Tabela 4. Varios métodos se destacaram, porém, decidiu-se optar
pelo que apresentou menor valor de U de Theil que foi o MAM.

Vale ressaltar que o U de Theil manteve-se abaixo de 1, para todos os
métodos, indicando confiabilidade da previsédo por todos eles, e os valores de erros
calculados foram pequenos inferiores a 5%.

Tabela 4 — Resultados obtidos pelo NNQ por todos os métodos disponiveis de suavizacdo

Métodos DM DAM RQDQM DPAM rl U de Theil AIC
ANA 0,312 2,78 3,66446 0,047 0,11 0,9613081 1117,67
MNA 0,316 2,75 3,69736 0,046 0,12 0,9513163 1097,59
AAA -0,04 2,82 3,66837 0,048 0,11 0,9541805 1121,98
MAA -0,19 2,81 3,70544 0,048 0,12 0,9412977 1098,46

AAdA 0,255 2,77 3,65997 0,047 0,11 0,9574912 1123,32
MAdA 0,162 2,72 3,709 0,046 0,03 0,9448028 1100,53
MNM 0,273 2,78 3,66043 0,048 0,1 0,9476393 1100,34
MAM -0,21 2,8 3,65536 0,048 0,1 0,9377435 1097,62
MAdM 0,181 2,73 3,67276 0,046 0,01 0,9455931 1101,02
MMM -0,25 2,82 3,68588 0,048 0,1 0,9438901 1099,51
MMdM 0,093 2,74 3,67362 0,046 0,02 0,9423872 1100,09

Fonte: Autoria Prépria (2019).

O método MAM de suavizacdo exponencial, com parametros alfa, beta e
gama respectivamente de 0,99; 0,01 e 0,01, esse modelo faz a correcdo dos erros de
forma multiplicativa, trata a tendéncia de forma aditiva e a sazonalidade de forma
multiplicativa, os resultados observados para os indices que qualificam o modelo

estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Avaliacdo do modelo

desv pad e(t) DPAM U de Theil AIC
3,662 4,76% 0,938 1097,621

Fonte: Autoria Prépria (2019).

Em seguida observando Tabela 6 nota-se a previsdo encontrada por meio
do uso desse modelo para o ano de 2019, assim como os limites inferior e superior

para um indice de 95 % de confianca.



Tabela 6 — Previsdo do custo da soja para 2019

Datas t Previséo L.inf 95 L.Sup 95
jan/19 145 76,75 67,72 85,77
fev/19 146 73,24 61,09 85,40
mar/19 147 73,55 58,57 88,53
abr/19 148 72,23 55,19 89,26
mai/19 149 74,62 54,89 94,36
jun/19 150 76,46 54,24 98,68
jul/19 151 78,93 54,07 103,80
ago/19 152 78,55 52,01 105,09
set/19 153 80,95 51,85 110,06
out/19 154 79,80 49,45 110,15
nov/19 155 80,65 48,37 112,92
dez/19 156 81,79 47,48 116,10

Fonte: Autoria Propria (2019).

A carater comparativo, foram coletados os dados recentes do custo da soja
em 2019 a fim de realizar a comparacao entre o valor previsto no trabalho com o valor
real emitido pelo CEPEA até o més de junho. Pode-se observar pela Tabela 7 que as
previsdes ficaram dentro do limite de confianca e proxima do valor previsto. Além

disso, o Grafico 7 torna mais visivel a comparacao entre os valores.

Tabela 7 — Comparacéo do valor real e previsto

Més/Ano Real Previsto Intervalo de confianca I?r?tnetrr\(/)a(ljoo
Inferior Superior
jan/19 73,77 76,75 67,66 86,00 sim
fev/19 72,37 73,24 62,16 87,67 sim
mar/19 73,07 73,55 59,52 90,63 sim
abr/19 72,41 72,23 56,00 91,72 sim
mai/19 69,36 74,62 54,67 94,56 sim
jun/19 76,27 76,46 53,23 96,97 sim

Fonte: Autoria Prépria (2019).
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Gréfico 7 — Comparativo entre valor real e previsto para o preco da saca de soja ao longo dos
meses do ano de 2019
Fonte: Autoria Propria (2019).

5.3 PREVISAO PARA A CARGA TRIBUTARIA BRASILEIRA

A previséo da carga tributaria brasileira para o ano de 2019 teve como objetivo
realizar a comparacao com a variancia do preco da soja, ou seja, analisar se existe
algum tipo de relacédo entre eles.

Como os dados sdo anuais, ndo possui sazonalidade, sendo assim, sera feita
uma analise mais simples de previsdo. Foi analisado os anos 2007 a 2018, assim
como a previsao feita para a saca de soja, com um total de 12 periodos.

A partir Tabela 8 pode-se observar os calculos feitos no software NNQ, por
meio do qual analisando o0s métodos calculados, pode-se concluir que o método
AAdN obteve melhores resultados, além do U de Theil estar abaixo de 1 em todos os

métodos, indicando a confiabilidade nos dados.



Tabela 8 — Resultados obtidos pelo NNQ por todos 0os métodos disponiveis de suavizacao

Métodos DM DAM RQDQM DPAM ri ?hi?l AIC

ANN -0,008 0,554 0,611 1,68% 0,202 0,818 22,004
MNN -0,008 0,554 0,611 1,69% 0,202 0,818 22,006
AAN 0,002 0,485 0,569 1,47% 0,054 0,811 24,275
MAN 0,005 0,488 0,569 1,48% 0,059 0,807 24,330
AAdN 0,003 0,407 0,521 1,24% -0,039 0,771 24,151
MAdN 0,003 0,411 0,521 1,25% -0,038 0,770 24,225
MMN 0,002 0,486 0,569 1,48% 0,055 0,811 24,337
MMdN 0,045 0,453 0,540 1,38% 0,028 0,766 25,020

Fonte: Autoria Propria (2019).

O Método AAdN de suavizacdo exponencial com 0s respectivos parametros
de alfa, beta e fi 0,01; 0,01 e 0,80 trata os erros de forma aditiva, com tendéncia de
forma aditiva amortecida, pelo fato de ter usado o fi e ndo possui sazonalidade, os
resultados observados para os indices que qualificam o modelo estdo apresentados

na Tabela 9.

Tabela 9 — Avaliacdo do modelo

desv pad e(t) DPAM U de Theil AIC
0,544 1,24% 0,771 24,151

Fonte: Autoria Prépria (2019).

Em seguida, observando a Tabela 10 a previsdo encontrada por meio do
uso do modelo AAdN para o ano de 2019 e 2020, assim como os limites inferior e

superior para um indice de 95 % de confianca.

Tabela 10 — Previsdo da carga tributaria para 2019 e 2020

Ano t Previsao L.inf 95 L.Sup 95
2019 13 32,37 31,3 33,43
2020 14 32,35 31,28 33,41

Fonte: Autoria Préopria (2019).

Visando realizar a comparacédo entre o preco da saca de soja de 60 kg com a
variancia da carga tributaria brasileira, foi elaborado o Grafico 8, que visa identificar
possiveis correlagdes. Fato € que a carga tributaria € muito mais complexa, visto que
existem diversos fatores inseridos no seu valor, bem como fatores que afetam o preco

da saca de soja como a variancia impostos em alguns estados.
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Gréfico 8 — Comparativo entre o valor da saca de soja e a carga tributéria brasileira
Fonte: Autoria Propria (2019).

A variacao do preco da soja € nitida, entretanto o da carga tributaria € mais
conversador, ou seja, variou pouco no periodo de 2007 a 2018. Diversos fatores
incidem na carga tributaria, tornando sua variancia e relagcdo com o aumento do preco
da soja complexa de se analisar.



6 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacéo do software NNQ gerou resultados confiantes, ou seja, a previsao
de demanda apresentou valores de erros razoavelmente baixos, baseando-se no
melhor método gerado pelo software. A previsédo realizada para a saca de soja de
60kg ajustou-se bem com os dados reais, com poucas variacoes.

Nos meses de fevereiro a junho dos anos de 2007 a 2018 o preco da soja de
60kg tende a ser menores, fo ato € que em determinados estados nesse periodo se
aproxima da colheita, quando o aumento da oferta ocasiona a diminuicdo do preco e
nos demais meses, 0 aumento no preco se da para diminuicdo da oferta. Essa
sazonalidade de precos apresenta um risco aos produtores, pois podem lucrar muito
assim como nao obter o retorno do investimento feito.

Espera-se que este trabalho auxilie empresas, cooperativas, além de
pessoas ligadas ao agronegdcio a analisar 0os possiveis cenarios para o preco da
saca de soja de 60kg. Assim como auxiliar pessoas que pensam em abrir algum
negocio na area de correlatas da soja.

Como sugestdo, recomenda-se realizar previsbes com outros métodos e
softwares com a intencao de buscar erros menores em especial o indice de U de Thell,
pois, quanto mais préximo do zero, maior tende a ser sua confianca. Além de analisar
outras variaveis que possam influenciar no preco da soja, visto que a mesma abrange

uma grande parte do cenario econémico brasileiro.
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