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RESUMO

STANGHERLIN, K. Qualidade da agua do Rio Macaco, municipio de Sé&o
Lourenco Do Oeste, Santa Catarina. 2018. Trabalho de conclusdo de curso —
Engenharia Ambiental, Universidade Tecnologica Federal do Parana, Francisco
Beltréo, 2018.

A agua € um recurso essencial para a humanidade. A caracteristica de solvente
universal torna-a mais propensa a alteragBes fisicas, quimicas e bioldgicas,
comprometendo sua qualidade. O presente estudo teve como objetivo monitorar a
qualidade da &4gua do Rio Macaco, localizado no municipio do Sado Lourenco do
Oeste — SC. A extensdo analisada abrange cerca de 5 km, em éarea rural. O
acompanhamento da qualidade da &gua foi realizado durante o periodo de um ano,
de dezembro de 2017 ao final de novembro de 2018, respeitando as estacdes do
ano. Sendo dois pontos de coleta, o primeiro ponto a montante do Rio Macaco e o
segundo ponto localizado antes da captacdo para abastecimento publico. Os
parametros analisados foram demanda bioquimica de oxigénio, demanda quimica
de oxigénio, coliformes termotolerantes, nitrogénio e fésforo. Os dados obtidos
receberam tratamento estatistico com o auxilio do software RStudio, através do teste
de Tukey. Os parametros foram analisados individualmente e comparados com 0s
limites estabelecidos pela Resolugédo n° 357/2005 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) exceto a DQO que foi utilizada para obter o grau de
biodegradabilidade do Rio. Diante o acompanhamento observou-se grande
guantidade de matéria organica e impacto significativo para o fosforo. A
quantificacdo de coliformes termotolerantes foi baixa, mas com grande potencial
patdgeno, indicando contaminacéo fecal. A sazonalidade interferiu principalmente na
questao de diluicdo dos nutrientes, diminuindo as concentracdes nas estacdes com
maiores precipitacfes. A qualidade da agua do Rio Macaco apresentou-se afetada
pelo seu entorno, com maior indicacdo de poluicdo oriunda de despejos domésticos
e contaminacao fecal.

Palavras-chave: Monitoramento. Qualidade da agua. Recurso hidrico. Gestao
hidrica. Sazonalidade.



ABSTRACT

STANGHERLIN, K. Water quality of the Macaco River, Sdo Lourenco do Oeste,
Santa Catarina. 2018. Graduation work - Environmental Engineering, Federal
Technological University of Parana, Francisco Beltrdo, 2018.

Water is an essential resource for humanity. The universal solvent characteristic
makes it more prone to physical, chemical and biological changes, compromising its
quality. The present study had the objective of monitoring the water quality of the
Macaco River, located in the city of Sdo Lourenco do Oeste - SC. The extension
analyzed covers about 5 km in a rural area. The monitoring of water quality was
carried out during the period of one year, from December 2017 to the end of
November 2018, respecting the seasons of the year. Being two collection points, the
first point upstream of the Macaco River and the second point located before the
capture for public supply. The parameters analyzed were biochemical oxygen
demand, chemical oxygen demand, thermotolerant coliforms, nitrogen and
phosphorus. The data obtained received statistical treatment with the aid of RStudio
software, through the Tukey test. The parameters were analyzed individually and
compared to the limits established by Resolution No. 357/2005 of the National
Environmental Council (CONAMA), except for the biochemical oxygen demand that
was used to obtain the degree of biodegradability of Rio. Organic matter and
significant impact on phosphorus. The quantification of thermotolerant coliforms was
low, but with great pathogen potential, indicating fecal contamination. Seasonality
interfered mainly with nutrient dilution, decreasing concentrations in seasons with
higher rainfall. The water quality of the Macaco River was affected by its
surroundings, with a higher indication of pollution from domestic dumps and fecal
contamination.

Keywords: Monitoring. Water quality. Water resource. Water management.
Seasonality.
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1. INTRODUCAO

A agua é o liquido mais comum do planeta, essencial e esta presente em
grande parte da superficie terrestre. Possui elevado ponto de ebulicdo e fusdo assim
como alto calor especifico, respectivamente 100°C, 0°C e 1 cal/g°C, isso ocorre
devido as ligacdes de hidrogénio contidas em sua molécula. O carater polar atribui
solubilidade alta, sendo capaz de dissolver amplos compostos. A agua se transforma
em seu ciclo hidrolégico, conforme ocorre a precipitacdo e escoa com destino aos
oceanos dissolvendo cations (Na*, K*, Mg*, Ca** e Fe?"), anions (CI', SO,* e HCO3
), e gases dissolvidos (02, N2, CO,) (BARIN; FEIJO, 2009).

A agua é fundamental ao meio e imprescindivel a vida, se faz presente nas
atividades desenvolvidas e proporciona o equilibrio de meio ambiente saudavel.
Encontra-se com baixa disponibilidade consumivel comparada com o total de agua
existente, isto torna a conservacéao de total interesse publico administrativo.

Além das variacbes naturais, 0s mananciais acabam sofrendo com a
intervengcdo humana, intencional ou ndo, assim que uma sociedade é instalada. O
crescimento populacional estd ligado as causas de poluicdo dos mananciais,
passando a ser um receptor das impurezas provindas das atividades desenvolvidas
em seu entorno. Os impactos sdo causados pela ocupacdo urbana, as atividades
industriais, agricolas e pecuérias, que podem acarretar alteracdes significativas na
qualidade da agua. As modificagcbes no meio influenciam na disponibilidade
acessivel e na qualidade da agua.

O uso do solo é de grande relevancia ao tratar-se da disponibilidade de agua.
A cobertura vegetal influencia na evapotranspiracdo e na taxa de infiltracdo da agua
no solo. O desmatamento acarreta a diminuicdo da evapotranspiracdo e da
infiltracdo da agua, proporcionando maior escoamento superficial e erosdo do solo,
consequentemente levando o corpo d’agua a condi¢cbes de assoreamento (BRAGA,
2005).

Por se tratar do solvente universal as caracteristicas da qualidade de agua de
um manancial sofrem inimeras interferéncias. As caracteristicas influenciam na
biota aquética, conferindo diretamente a interagdo dos seres vivos e 0 meio. A
capacidade de dissolucdo torna-a um meio de transporte que pode alterar temporal

e espacialmente, além de torna-la um potencial vetor de doencas.
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O excesso de substancias presente em um corpo hidrico pode ocasionar a
contaminagcdo ou poluicdo. Nutrientes em excesso derivados de agrotoxicos,
fertilizantes e dejetos de animais podem levar a eutrofizacdo do manancial. Algumas
substancias ainda podem ocasionar problemas de saude publica, bem como
microrganismos com potencial patogénico.

As &guas para uso e consumo necessitam passar por um sistema de
tratamento antes da devida utilizacdo. As aguas de abastecimento publico recebem
0 sistema convencional de tratamento, este que, em alguns casos, ndo remove
certas substancias, tornando a qualidade de vida da populagdo receptora vulneravel.

O sistema de tratamento de 4gua depende das caracteristicas da qualidade
da agua bruta. Compostos organicos, metais pesados e excesso de nutrientes
podem nado ser adequadamente removidos no tratamento, comprometendo a rede
de distribuicdo e a saude publica dos consumidores. Quando um manancial
superficial encontra-se adequado as condi¢cdes que lhe confere, o tratamento da
agua torna-se mais simples e menos oneroso.

Determinar a qualidade da agua pode definir previamente as condicdes
socioecondmicas de uma localidade, bem como a qualidade de vida da populagao.
O manancial em questdo encontra-se em area rural, recebendo predominantemente
influéncia das atividades agricolas e pecuérias. Dessa forma é importante verificar
se as atividades rurais estdo contribuindo sobre a qualidade do Rio de
abastecimento publico.

Além disso, o0 manancial superficial apresenta extensdes sem a devida area
de preservacéo permanente, ocorrendo maior possibilidade de assoreamento do rio,
sendo esse fator de grande relevancia para as aguas de abastecimento publico.
Com o assoreamento perde-se a area transversal de escoamento e o volume de
agua - quando em precipitacfes intensas - pode invadir areas que ultrapassam o
leito do rio, ou ainda, 0 mais preocupante para o municipio de estudo, a perda da
capacidade de armazenamento de agua e possivel escassez.

Sao Lourenco do Oeste apresenta rios de pequenas vazdes e que sevem de
abastecimento publico. A racionalizacéo ja foi uma realidade constante no municipio
e atualmente é necessario diariamente o uso do poco profundo durante o periodo de
guatro a cinco horas para suprir a demanda.

A escassez hidrica local é de preocupacdo geral aos habitantes, e

evidentemente, as industrias locais. As industrias relatam a observacdo de
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caracteristicas de condi¢do de seca dos seus recursos hidricos outorgados e estao
em constantes pedidos de novas outorgas. Sendo uma futura possivel problematica
social, econdmica e ambiental.

Com a analise sazonal sera possivel observar se houver variabilidade dos
pardmetros e a interagdo no corpo hidrico, assim, se cabivel, estabelecer medidas
mitigatérias que faciltem a gestdo e contribuiam para a preservacdo dos
mananciais.

Atrelado a essas condicOes e relevancias, verificar se 0 Rio encontra-se
poluido, contaminado e/ou se possui 0 poder de autodepuracdo contribuira de forma
informativa a gestdo lourenciana. Com isso, o levantamento dos dados atuais
disponibilizados possibilitard um melhor controle e gestdo do manancial.

Sendo assim, o presente estudo tem como objetivo analisar a qualidade da
dgua do Rio Macaco através do acompanhamento sazonal de parametros
estabelecidos identificando o0s possiveis interferentes, suas consequéncias e

proposicdo de acdes de melhoria.
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2. OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

— Acompanhar a qualidade da agua do Rio Macaco localizado em S&o

Lourenco do Oeste - Santa Catarina de acordo com a sazonalidade climatica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Realizar a caracterizacdo da agua do Rio através dos parametros de
demanda bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio, nitrogénio, fésforo

e coliformes termotolerantes;

— Verificar o comportamento da qualidade da agua do Rio Macaco nas 4

estacdes do ano;

— Identificar os possiveis problemas ambientais relacionados a poluicéao;

— Divulgar os resultados ao poder publico municipal.
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3. REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

3.1CICLO DA AGUA

Todos os componentes de um ambiente interagem no ciclo hidrologico. O
ciclo da 4gua nada mais é que o balanco de volume em uma bacia hidrogréfica.
Inicia-se através de processos verticais. A radiacdo solar atinge a superficie
terrestre, aquecendo tanto areas de superficie sélidas quando areas de superficie
liguida, sendo absorvida e refletida em proporcdes diferentes conforme os tipos de
superficie (TUCCI et al., 2003).

A interacdo intensa da vegetacado-atmosfera € associada a processos naturais
complexos climatoldgicos e ainda séo diretamente influenciados pela acdo humana
(TUCCI et al., 2003). Os oceanos sédo a principal fonte de 4gua para a atmosfera que
também recebe contribuicdo dos rios e lagos. Quando a massa liquida recebe a
radiacdo solar, que a aquece, elevando sua temperatura promove a evaporacédo. O
vapor de agua permanece suspenso na atmosfera até retornar ao estado liquido
pela condensacéo e precipitar (CONTI, 2011).

A vegetacao €é essencial para o balanco de energia e no fluxo de volumes de
agua. Durante a precipitacdo, parte da agua da chuva é retida nas folhagens desta
forma, quando maior as areas de vegetacdo em uma bacia hidrografica, maior sera
a retencdo de 4gua. O volume retido é evaporado quando o potencial de evaporagao
€ atingido e assim que esse volume é cessado, inicia-se a perda de umidade para o
ambiente por transpiracdo, onde a vegetacao pelas raizes passa a absorver do solo
a umidade utilizada na transpiracéo (TUCCI et al., 2003).

A evapotranspiracdo em ambientes que esporadicamente passam por déficit
de umidade no solo, como nas florestas tropicais, possui média de 1.415 mm, em
estresse hidrico esse valor pode chegar em 900 mm (BRUIIJNZEEL, 1990). Para as
florestas tropicais a transpiracdo corresponde 70% desse volume (TUCCI et al.,
2003). Apresentando uma alta dependéncia da umidade encontrada no solo.

Em uma bacia hidrogréfica a cobertura vegetal atua de forma deciséria para
aumentar a capacidade de armazenamento nas microbacias, para a reducédo da
erosdo, para diminuir problemas como as inundacgbes, enchentes e manter a
qualidade da dgua (LEAO; LEITE, 2009).
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A parcela de precipitacdo que incide no solo possui duas possibilidades, a
infiltracdo ou o escoamento superficial. O escoamento superficial dependera da
capacidade que solo disponibiliza para que ocorra a infiltracdo e do volume de
chuva. Essa capacidade dependera das condicfes de umidade ja existente no solo,
caracteristicas de solo e a cobertura que compde a superficie (TUCCI et al., 2003).

O volume infiltrado pode percolar até o abastecimento do aquifero e
transportado para os rios, ou, escoar pelos canais internos no solo, escoamento
subsuperficial, até emergir em superficie ou no encontro de um curso d’agua (TUCCI
et al., 2003).

3.2 BACIA HIDROGRAFICA

Uma bacia hidrogréfica € uma érea caracterizada pelo seu relevo que propicia
condicbes para a captacdo natural da agua de precipitacdo que promove 0
escoamento da cabeceira para o exutério (TUCCI, 1997). Barrella (2001) define
bacia hidrografica sendo um conjunto de areas drenadas formadas nos pontos mais
altos do relevo, delimitada pelos divisores de aguas. Assim a precipitacdo ocorre e a
dgua escoa superficialmente pelo relevo, parte infiltra no solo, formando as
nascentes e também em direcéo ao lencol freatico.

Portanto as aguas superficiais escoam para 0s pontos mais baixos do relevo,
unindo-se o curso de agua da cabeceira com outros afluentes, aumentando o
volume do rio. O rio segue seu trajeto por caminhos favoraveis e outros tributarios
gue compdem a rede de drenagem da bacia contribuem quantitativamente formando
rios maiores até o desemboque no oceano.

Ja Lima e Zakia (2000) abordam o conceito de bacia hidrografica sendo um
sistema com trocas de energias e balancos de massa. Caracterizado como um
sistema aberto que recebe energia por agentes climaticos e perde através do
deflavio, possuindo um padrdo, que quando modificado por acdes antropicas ou

naturais encontram um novo equilibrio, ou seja, um equilibrio dindmico.

3.3 CLIMATOLOGIA SAZONAL

A variacdo sazonal € a resposta da inclinagdo do angulo formado pelo eixo

de rotacdo do planeta com seu plano de translagdo. Esta inclinacdo expde cada
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hemisfério a radiacdo solar de forma desigual, conforme sua posicdo em &rbita.
Portanto em diferentes épocas do ano tém-se caracteristicas diferentes de clima,
além dos outros elementos que compdem as condi¢cdes climaticas, como relevo,
oceanos e acao antropica (MONTEIRO; MENDOCA, 2011; CONTI, 2011).

A variagdo climética esta diretamente influenciada pela acdo humana, pelas
adguas e pela atmosfera (MONTEIRO; MENDOCA, 2011). E possivel notar isso
através do ciclo hidrologico. Os processos hidrologicos em uma bacia hidrografica
ocorrem em fluxo vertical e longitudinal (TUCCI et al., 2003).

Os fluxos transferem energia e massa no processo de ciclagem da agua. O
fluxo vertical é representado pela precipitacdo, infiltracdo, evapotranspiracdo e
umidade, enquanto o fluxo longitudinal trata-se das transferéncias referentes aos
escoamentos dos gradientes de superficies, escoamento superficial e escoamento

nos trechos d’agua e do subsolo (Figura. 1) (TUCCI et al., 2003).

Figura 1. Ciclo hidrolégico.
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Fonte: TUCCI et al., 2013 adaptado de IGBP, 1993.

Os processos hidrocliméticos envolvem duas escalas, sendo elas o tempo e o
espaco, portanto, determinadas como escala temporal e escala espacial,
respectivamente (TUCCI et al., 2003).

A escala temporal depende das condi¢cdes de variabilidade climatica e das
acOes antropicas. A variabilidade temporal sazonal € a que ocorre no decorrer de um
ano. Envolvendo periodos que se apresentam Umidos ou secos, desta forma

abrangendo as quatro esta¢des climaticas (TUCCI et al., 2003).
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Devido a variabilidade sazonal, nesta escala ocorre o ciclo de culturas de
plantio agricola, alteracdo da paisagem e vegetacdo pela disponibilidade de
umidade. Também a diferenca da distribuicdo de precipitacdo ao longo do ano e o
grau de intensidade, estabelece a quantidade de agua disponivel para a evaporacao
(TUCCI et al., 2003).

Tendenciosamente espera-se que em uma regido onde as precipitacdes sao
concentradas em uma determinada época do ano, como no inverno, a evaporagao
tende a ser menor porgue a evapotranspiracdo € menor. Ja em regibes onde a
distribuicBo das chuvas se d4 ao longo do ano e concentradas no verdo, a
evapotranspiracdo € suficiente para evapotranspiragdo potencial e tem-se
disponibilidade hidrica para a intercep¢do da vegetacao, para a infiltracdo no solo e
ainda para o escoamento superficial (TUCCI et al., 2003).

J4 a escala espacial estd relaciona com a &rea que abrange a bacia
hidrografica em estudo, a literatura traz uma classificacdo quando ao aporte e seu
enguadramento, entre micro, meso e macro (Tabela 1) (TUCCI et al., 2003 adaptado
de Becker, 1992).

Tabela 1. Classificacdo da escala espacial dos processos hidrolégicos

Escala Dimenséao (km?)
Macro > 10"
Transicdo o 103 >10*
Meso 10 > 103
Transicéo y 10> 10
Micro <10™

Fonte: TUCCI et al., 2003 adaptado de Becker, 1992.

Entre a escala micro e sua transicdo ocorrem 0s processos de vertentes, pela
sua pequena vazao. Geralmente nao existem dados hidrologicos, a percepcdo da
populacdo € o que determina os processos. Esta escala também é caracterizada
pela faixa de bacias onde iniciam os usos de 4gua como abastecimento e irrigagédo
(TUCCI et al., 2003).
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3.4 MONITORAMENTO SAZONAL

A variabilidade climatica € o processo de variacdo de clima atrelado aos
fatores naturais e suas interacdes. Os estudos de recursos hidricos, nos processos
hidrologicos, sdo embasados em séries hidrologicas (TUCCI et al., 2003).

A inconstancia dos valores dos processos estudados pode ocorrer devido 0s
fatores de variabilidade climatica no periodo da coleta da amostra ou pela mudanca
climatica e/ou a pela modificacdo do uso do solo (TUCCI et al., 2003.

Tucci et al. (2003) afirma “que a interacdo dos rios e a 0 clima apresenta
grande impacto sobre os recursos hidricos, tanto de relevancia ambiental quanto
social. Em situacdes extremas, pode comprometer a sustentabilidade.”

A fragilidade maior da variabilidade climatica esta nas comunidades que
possuem seu abastecimento nas seguintes condi¢bes (TUCCI et al., 2003):

o Regides semi-aridas onde a disponibilidade de 4gua é pequena
independente da regularizacao;

o Localidades abastecidas por rios de pequena bacia sem
regularizacdo, mesmo tendo vazdo média alta. Sofrem frequentes
racionamentos;

o Mananciais urbanos com demanda acima da capacidade da
disponibilidade hidrica;

o Reducéo da disponibilidade pela poluicdo dos sistemas hidricos

devido o ciclo de contaminacao urbana.

Somando-se as condi¢cdes naturais as acdes antropicas € relevante ter
ciéncia das consequéncias que o homem pode produzir e assim encontrar medidas

para minimiza-las.

3.5 ABASTECIMENTO PUBLICO E SAUDE

O abastecimento publico € um indicador do desenvolvimento de uma
localidade, pois se encontra diretamente ligado a condi¢cdes da saude publica. S&o
diversas as doencas de veiculacdo hidrica devido ao abastecimento ineficiente,

esgotamento sanitario inadequado e condi¢des precéarias de moradias (GRANZIERA
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2006; AGUA E SAUDE, 2014). Camdessus et al. (2005) constatam que a agua em
mé condi¢do consumida pelos usuarios esta relacionada a mortalidade.

Sao encontrados diversos componentes que influenciam na pureza da agua,
atribuindo-a caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, transcritas em parametros
de qualidade. O padrdo de qualidade da &gua fixa valores permitidos e
recomendados para uma determinada finalidade (RICHTER, 2009; SPERLING,
2014).

Os principais parametros analisados para caracterizacdo de aguas de
abastecimento, mananciais, aguas residuérias e corpos receptores de esgotos sao:
cor, turbidez, sabor e odor, temperatura, pH, alcalinidade, salinidade, dureza, ferro e
manganés, cloretos, compostos de nitrogénio, fosforo, fllor, metais pesados,
oxigénio dissolvido (OD), demando bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica
de oxigénio (DQO), micropoluentes inorganicos, micropoluentes organicos,
organismos indicadores, algas e microrganismos (DOMINGOS, 2014; SPERLING,
2014). A seguir encontra-se o quadro 1 que descreve alguns parametros segundo
Lib&nio (2010).

Quadro 1. Alguns parametros de analise de aguas e sua descricao.

Parametro Descricao

O fésforo encontra-se em maiores concentracdes nas
aguas subterraneas ou em aguas superficiais que
Fosforo (P) recebem a lixiviacdo das rochas fosfatadas. Pode
apresentar-se na forma quimica ou organica, dissolvida
ou particulada. A forma mais comum encontrada em
corpos de agua sao os ortofosfatos e polifosfatos.

O nitrogénio constitui, junto com o fosforo, nutriente
para o crescimento de algas, cianobactérias e plantas
aguaticas. Além da origem natural, tem origem dos
despejos domésticos, industriais e de criatérios de
animais, assim como dos fertilizantes utilizados nos
Nitrogénio (N) solos agricultaveis que passiveis de serem lixiviados
pelas chuvas. A acéo fotossintética concorre para que
as concentracdes sejam baixas nas aguas superficiais,
normalmente inferiores a 2 mg/L. Em locais passiveis
de contaminagcdo por esgotos e fertilizantes as
concentracdes podem passar de 20 mg/L.

A concentracdo de OD é indiretamente proporcional a
o _ temperatura e a OD a saturagdo é diretamente
Oxigénio dissolvido (OD) | proporcional & pressdo atmosférica. Assim regides ao
nivel do mar tende apresentar concentracdes maiores
de OD do que regibes acima do nivel do mar. A
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concentracdo de oxigénio pode variar com O
lancamento de efluentes, mas também de maneira
natural. Cursos de agua que apresentam velocidade
alta de escoamento proporcionam maior interacdo com
0 oxigénio atmosférico. O oxigénio é utilizado para a
manutencdo dos organismos aerobios, para a
respiracdo e decomposicdo da matéria organica. O
aumento do OD pode reduzir a pH o que favorece a
ressolubilizacdo dos compostos depositados ao fundo
do corpo d’agua.

Potencial

hidrogenidnico (pH)

O pH consiste na concentracdo de ions H* nas aguas e
representa a intensidade de acidez ou alcalinidade do
ambiente. O pH condiciona a solubilidade das
substancias, e como resultado na intensidade da cor,
na distribuicdo das formas livre e ionizada dos
compostos quimicos e também pode definir o potencial
de toxicidade de vérios elementos. As aguas de
superficie apontam pH entre 6,0 e 8,5, intervalo
apropriado para a manutencao da vida aquéatica.

Turbidez

Expressa a concentracdo de particulas suspensas e
coloidais presente na agua. Normalmente representam
a turbidez em &guas, a argila, silte, plancton,
microrganismos, matéria organica e inorganica
particulada. A turbidez em aguas superficiais encontra-
se entre 3 a 500 uT (unidades de turbidez). Além da
ocorréncia natural, a turbidez pode ser elevada pelo
lancamento de esgotos domeésticos e industriais e
também pelos solos erodiveis devido as praticas
agricolas inapropriadas.

Coliformes

As bactérias que compbem o grupo de coliformes
existem naturalmente no solo e na vegetacdo e
também habitam no trato intestinal dos animais de
sangue quente, servem, portanto como indicadores de
contaminagdo fecal. Assim pode ocorrer a
contaminacao para a populacdo que se abastece ou
gue entram em contato com esta agua. Existe uma alta
probabilidade de deteccdo em aguas brutas. A E. Coli
diferencia-se dos demais termotolerantes pela
capacidade de produzir a enzima B-glucorinidase, esta
apresenta-se em elevadas concentracdes nas fezes
humanas e de animais, sendo o principal indicador de
poluicéo fecal.

Demanda bioquimica de
oxigénio (DBO)
e

Indicam a presenca de matéria organica no ambiente.

A DBO expressa a quantidade de oxigénio consumido
necessaria para estabilizar a matéria organica
carbonéacea, estabilizacdo bioldgica.

A DQO expressa a quantidade de oxigénio consumido
para estabilizar toda a matéria organica (passivel ou
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Demanda quimica de ndo da decomposicdo pela acdo bacteriana),
A estabilizacdo biolégica e quimica. Valores elevados
oxigénio (DQO) !
representam corpos de agua receptores de efluentes
domésticos.

Fonte: Adaptado de Libanio (2010).

Apesar da obrigatoriedade de atender ao padrdo de qualidade de &agua
instituido, alguns parametros ndo possuem limites, como é o caso do sabor e odor,
porém devem ter aspecto agradavel ao publico (RICHTER, 2009).

Dentre as doencas transmitidas pela agua relevam-se as infeccdes entéricas,
como colera, disenteria bacilar, febre tifoide, hepatite infecciosa, febre paratifoide,
gastroenterite, diarreia infantil e leptospirose. Também podendo estar contaminada
naturalmente, a dgua pode conter concentracdes elevadas de elementos quimicos
devido a anomalias geoquimicas de onde percorreu, chamada interacdo agua-rocha.
Outras impurezas naturais encontradas na agua sdo os soélidos suspensos, sais
dissolvidos, materiais organicos dissolvidos, microrganismos, e gases dissolvidos
(TELLES; COSTA, 2007).

ConcentragOes de elementos superiores as de necessidade humana podem
causar doencas, como é o caso do flior. Aguas provenientes de rochas ricas em
fldor utilizadas para abastecimento possuem potencial a causar fluorose dental aos
seus consumidores, também podendo ser introduzido de forma antrépica pelas
atividades industriais e agricolas (SCARPELLI, 2003).

Segundo Damasceno (2015), a contribuicdo de dejetos lancados no corpo
hidrico proximo a captacdo para o abastecimento publico aumenta as chances de
comprometer a salde de seus consumidores.

A 4gua para consumo humano deve ser isenta de contaminantes organicos e
inorganicos e de bactérias patogénicas, assim torna-se segura, caraterizada com
agua potavel, e adequada a atividades domeésticas e da maioria das atividades
industriais (RICHTER, 2009).

3.6 QUALIDADE DA AGUA
A gqualidade da agua depende da vazao nos rios. A capacidade de diluicdo

aumenta com a o aumento da vazao. As condi¢des criticas da qualidade de agua,

normalmente ocorrem durante as estiagens quando a vazao nos rios diminui e sua
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capacidade de diluicAo das cargas conseguintemente diminui. As condi¢cdes que
podem agravar com a variabilidade climatica podem estar associadas a (TUCCI et
al., 2003):

e Periodos mais secos que podem representar uma menor capacidade de
diluicdo e piora da qualidade da agua dos rios;

e por outro lado, intensificando as precipitagbes nos centros urbanos
devido ao efeito de aquecimento das superficies urbanas e 0s processos
convectivos, as cargas pluviais representardo custos maiores para a
melhoria da qualidade da agua;

e 0 desmatamento e a expansao das areas agricolas tenderdo a ampliar a
carga difusa rural sobre os sistemas hidricos, além de reduzir a
capacidade de regularizacdo natural das bacias. E ainda néo dispor da
avaliacdo adequada dos impactos das cargas de pesticidas e outros
compostos.

A qualidade da agua é definida conforme o seu uso, desta forma os padrées
séo relativos a sua finalidade. A caracterizacdo da agua e o conhecimento de seu
uso sao fundamentais para determinar os niveis e tipos de tratamento de agua
(SPERLING, 2014).

Os principais usos da agua sao: abastecimento publico, abastecimento
industrial, agricultura, dessedentacao de animais, preservacéo da flora e da fauna,
recreacdo e lazer, criacdo de espécies, geracdo de energia elétrica, navegacao,
harmonia paisagisticas e diluicdo e transporte de despejos (SPERLING, 2014).

Por possuir a caracteristica de solubilidade elevada a agua esta susceptivel a
impurezas, as quais definem a sua qualidade. Algumas substéncias dissolvidas séo
essenciais para a manutencdo da vida aquatica, como é o caso dos gases de
oxigénio e o diéxido de carbono, que possibilitam a realizacdo da fotossintese e da
respiracdo aerdbia. Os sais dissolvidos servem de nutrientes para 0S organismos
autotrofos, como os compostos de foésforo e de nitrogénio, que em concentracdes
excessivas provocam a eutrofizacdo (BRAGA et al., 2005).

A qualidade da agua é resultado de ac¢des naturais e diretamente da maneira
em que se da o uso e a ocupagdo do solo na bacia hidrografica. O desmatamento
ndo provoca apenas uma modificagdo paisagistica, mas também promove

alteracdes na qualidade dos corpos hidricos (GRASSIANE et al., 2016).
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Os interferentes da qualidade da 4gua podem advir da cobertura do solo, da
composicdo do solo, da precipitacdo atmosférica, do escoamento superficial, das
particulas infiltrantes, dos despejos domésticos e industriais, dos defensivos e
fertilizantes agricolas e de dejetos animais (SPERLING, 2014). A recepcédo do corpo
hidrico de sedimentos, material organico e nutrientes pode comprometer a
capacidade de autodepuragdo, agravando consideravelmente as condigcbes de
qualidade do recurso (WITTMAN et al., 2013).

Assim como as demais caracteristicas e propriedades da agua 0s organismos
do meio aquético promovem ac¢les favoraveis ao meio, como atuar na cadeia
alimentar e na recuperacdo da qualidade de &guas poluidas. Porém alguns
apresentam pontos negativos, como 0S microrganismos patogénicos, que
contribuem com diversas doencas, como a célera e a diarreia (BRAGA et al., 2005).

A Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 dispde sobre a
classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias. Sendo a classificacdo contida em seus Artigos 4°, 5° e 6°, as
adguas doces, salobras e salinas, nas secdes |, Il e Ill respectivamente, a seguir

sobre as aguas doces:

Secao |
Das Aguas Doces

Art. 4° As aguas doces sdao classificadas em:

| - classe especial: aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com
desinfeccao;

b) a preservacédo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas; e,

c) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades
de conservacao de protecéo integral.

Il - classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos
tratamento simplificado;

b) a protecado das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacgéo,
esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no
274, de 2000;
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d) airrigacéo de hortalicas que séo consumidas cruas e
de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras
Indigenas.

Il - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos
tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacao,
esqui aquético e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no
274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0
publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos
tratamento convencional ou avangado;

b) & irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e
forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacao de animais.

V - classe 4: 4guas que podem ser destinadas:
a) a navegacao; e
b) a harmonia paisagistica.

O Rio em estudo enquadra-se na sec¢dao |, 4guas doces, classe 2 e portanto
sera fundamentada apenas a aplicabilidade da legislacdo para este enquadramento.
Das condicdes e padrbes de qualidade das aguas, capitulo Il da Resolucéo, Art 14°

e 15° tratam das condi¢cfes das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que se
deve encontrar na avaliacdo da qualidade da agua para sua finalidade.

Art. 14. As 4guas doces de classe 1 observardo as
seguintes condicdes e padroes:

| - condi¢des de qualidade de agua:

a) nao verificacdo de efeito toxico crénico a organismos,
de acordo com os critérios estabelecidos pelo 6rgao ambiental
competente, ou, na sua auséncia, por instituicdbes nacionais ou
internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de
ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido.
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b) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais:
virtualmente ausentes;
c) Oleos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substancias que comuniquem gosto ou odor:
virtualmente ausentes;

e) corantes provenientes de fontes antrdpicas:
virtualmente ausentes;

f) residuos sélidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacao
de contato primario deverdo ser obedecidos os padrdes de
gualidade de balneabilidade, previstos na Resolugdo CONAMA
no 274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser
excedido um limite de 200 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras,
coletadas durante o periodo de um ano, com freqiéncia
bimestral. A E. Coli poder& ser determinada em substituicdo ao
parédmetro coliformes termotolerantes de acordo com limites
estabelecidos pelo érgdo ambiental competente;

h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg O/L;

i) OD, em qualguer amostra, ndo inferior a 6 mg O2/L;

j) turbidez até 40 unidades nefelométrica de turbidez
(UNT);

[) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de 4gua
em mg Pt/L; e

m) pH: 6,0 a 9,0.

Art 15. Aplicam-se as aguas doces de classe 2 as
condi¢cBes e padrbes da classe 1 previstos no artigo anterior, a
excecao do seguinte:

I - ndo sera permitida a presenca de corantes
provenientes de fontes antropicas que nao sejam removiveis
por processo de coagulacdo, sedimentacdo e filtracdo
convencionais;

Il - coliformes termotolerantes: para uso de recreacgdo de
contato primario devera ser obedecida a Resolucio CONAMA
no 274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser
excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com freqiéncia
bimestral. A E. coli poderé ser determinada em substituicdo ao
parédmetro coliformes termotolerantes de acordo com limites
estabelecidos pelo érgdo ambiental competente;

[l - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

IV - turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg O,/L;

VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a5 mg O,/L,;

VII - clorofila a: até 30 ug/L;

VIII - densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mL ou
5mm3/L; e, 10

IX - fosforo total:
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a) até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com
tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente Iéntico.

A poluicdo da &gua é qualquer alteracdo quimica, fisica ou biolégica na
qualidade da agua, quando capaz de prejudicar 0s organismos vivos ou tornar a
agua inapropriada para o consumo.

Os efeitos da poluicdo dependem da natureza do poluente introduzido, das
possiveis combinacdes e reacdes das substancias e do uso do corpo hidrico. As
principais categorias de poluentes de aguas serdo citadas a seguir (JUNIOR, 2008;
BRAGA et al., 2005):

. Agentes infecciosos que ocorrem geralmente em localidades
com saneamento basico precario, sdo provenientes em predominio por
dejetos animais e humanos. Possuem potencial transmissor de doencas pela
veiculag&o hidrica.

. Poluentes organicos biodegradaveis que exigem a demanda
de oxigénio para a sua decomposi¢cado, decompostos pelos microrganismos
decompositores. Em excesso podem saturar a disponibilidade de oxigénio
dissolvido na &gua, afetando os organismos aerébios, seguindo 0 processo
por decomposicdo anaerdbia, ndo ocasionando a oxidacdo completa,
resultando na formacdo de metano e gas sulfidrico. Normalmente oriundos
de despejos de esgotos domésticos.

. Metais gue  possuem potenciais carcinogénicos,
mutagénicos, teratogénicos e propriedade toxica. Podem provocar
cancer, paralisia, comprometer o sistema nervoso, o figado e os rins, além
de prejudicar a viva aquatica. Os organismos aquaticos podem ser sensiveis
a presenca dos metais ou serem bioacumulares, elevando seu efeito a
cadeia alimentar, acelerando a corrosdo dos metais expostos a agua e
evidentemente tornando a agua insalubre. Naturalmente sdo encontrados
em quantidades diminutas, mas sédo agravados pelos efluentes industriais,
agricolas e de mineragéo.

o Poluentes orgéanicos recalcitrantes, de origem de efluentes
industriais, produtos de limpeza doméstica, do escoamento superficial.

Sendo geralmente o petréleo, a gasolina, o plastico, os solventes de limpeza
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e os detergentes e os defensivos agricolas. Esses comprometem a saude
humana e dos demais animais de vida aquatica, pois ndo sao
biodegradaveis ou de biodegradabilidade muito lenta.

o Nutrientes, tais como compostos de nitrogénio e fosforo,
oriundos de esgotos, esterco e escoamento de fertilizantes agricolas. Podem
levar a eutrofizagao de corpos d’agua.

o Sedimentos, devido a eroséo do solo, afeta a penetragao de luz
no meio aquatico, reduz a capacidade de fotossintese do ambiente aquatico
devido o escurecimento da agua. Ocasionam o aumento de transporte de
pesticidas, bactérias e substadncias nocivas e podem provocar o

assoreamento dos corpos d’agua.

Relata-se que estudos em bacias hidrogréaficas rurais apresentam laténcia
para a degradacdo de recurso hidrico (BATENI et al., 2013). Conforme Silva e
Souza (2013), a agricultura intensa € passivel de causar degradacdo das aguas
superficiais e subterrdneas, ocasionando na perda de biodiversidade tanto animal
guanto vegetal.

Grande parte da poluicdo é causada pela agricultura e pode ser evitada por
métodos de manejo e do uso e conservacdo do solo. Como por exemplo, manter a
vegetacdo e a florestagdo em torno dos corpos d’agua evita a erosdo e o
assoreamento do corpo hidrico (JUNIOR, 2008).

Apesar do recurso hidrico ser afetado por inumeros interferentes
comprometendo a qualidade da agua, os cursos de agua correntes dispdem de uma
caracteristica denominada autodepuracdo. Para que ocorra a recuperacdo de um
corpo d’agua naturalmente é necessaria uma quantidade suficiente de demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), quantia essa consumida pelos organismos
decompositores aerébios que degradam a matéria organica despeja no meio
aquatico (JUNIOR, 2008).

A autodepuracéo é funcdo da taxa de poluentes langados no corpo d’agua. Se
a taxa de poluentes ndo for elevada a sua capacidade de recuperacao, ainda
necessita de tempo suficiente para ocorrer. O processo de autodepuracdo é
temporario e seu término completa-se com a reposicdo de oxigénio dissolvido na
agua realizado pelas trocas atmosféricas (Figura 2) (BRAGA et al., 2005; JUNIOR,
2008).
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Figura 2. Processo de autodepuracéo.
Processo de autodepuragdo. Zonas de autodepuracio no curso d’igua.
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Fonte: BRAGA et al., 2005.

A DBO indica o qudo poluidoras sdo as substancias biodegradaveis em
relacdo ao consumo de oxigénio dissolvido. A elevada DBO na agua, diminui a
concentracdo de oxigénio dissolvido em &gua e pode comprometer a qualidade de
todo o corpo hidrico. Caso o consumo cesse a quantidade de oxigénio disponivel a
decomposicdo ocorre de forma anaerdbia, nesse processo a decomposicdo nao é
completa, e a matéria organica so é estabilizada com a decomposicao aerdbia assim
que as concentracdes de oxigénio comecam a aumentar (BRAGA et al., 2005;
BARIN; FEIJO, 2009).

Souza (2004) afirma, ao lancar efluentes nos corpos hidricos excedendo a
sua capacidade de autodepuracdo o local pode apresentar aspectos de toxidez,
radioatividade, biodegradabilidade nula ou insuficiente, eutrofizacdo, degradacao
das qualidades organoliticas da agua e alteracdo da temperatura. Tais aspectos
afetam a qualidade da 4gua e a vida aquética do meio.

Os principais efeitos da poluicdo hidrica segundo Leme (2008) séo a reducéo
do padrdo de qualidade da agua para 0 abastecimento publico, irrigacao,
piscicultura, e para outras atividades em que a agua é destinada. Além disso,
promove a reducéo do potencial diluidor e de autodepuragédo comprometendo a vida

aquética, a reducdo do potencial hidraulico, perigo a saude devido a grande
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quantidade de doencas veiculadas pela agua e a necessidade de tratamento
sofisticado e oneroso.

3.6 VALOR ECONOMICO E ESCASSEZ

A 4gua é uma rigueza essencial e representa uma pequena fracdo nas
condi¢cbes de agua doce. Com o0 aumento de poluentes € necessario também maior
recurso financeiro para que se garanta uma agua de qualidade para a distribuicéo
(BARIN; FEIJO, 2009).

O territério nacional & contemplado com 12% da disponibilidade mundial de
agua, apesar de ser provido das duas maiores bacias hidrogréficas do planeta, a do
Rio Amazonas e a do Rio Parana, a distribuicdo nacional é desigual, alguns estados
sdo desprovidos em relacdo aos outros, atingindo a situacdo de estresse hidrico,
sofrendo de escassez natural. Alguns estados mesmo apresentando disponibilidade
hidrica sdo afetados pela acédo antropica e pelo descaso com seu uso (GEOBRASIL,
2007; DOMINGOS, 2014).

A agua apresenta valor econdmico e ao passar por escassez esse valor
torna-se mais relevante. Os principais fatores que causam a escassez de agua séo o
clima seco e o excesso da utilizacdo do mesmo recurso hidrico (JUNIOR, 2008;
GRANZIERA 2006).

Segundo Silva e Souza (2013), o fornecimento de 4gua de boa qualidade é
fundamental para o desenvolvimento econdmico, para a qualidade de vida e para a

garantia dos ciclos naturais.

3.7 GESTAO DE AGUAS

A importancia da preservacdo dos mananciais de agua superficial estd na sua
facilidade de uso e na sua disponibilidade, sendo que apenas 0,8% da agua
disponivel no planeta € agua doce, e dessa, somente 3% estd na forma superficial
(SPERLING, 2014). Segundo Junior (2008) apesar de sua significativa importancia,
nao recebe atencado e o cuidado necessario.

A falta de monitoramentos dos mananciais que servem de abastecimento esta
deixa a quem a sustentabilidade da quantidade e qualidade da &agua, visto que

qualquer mudanca ao sistema hidrico podera gerar grandes impactos (TUCCI et al.,
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2003) e podem ser mitigados através do monitoramento sazonal que evidenciara as
variacdes da qualidade conforme a estagéo climatica.

Ressaltado por Barbara et al. (2010), a falta da realizacdo de estudos sobre
os recursos hidricos alavanca o potencial a degradacdo ambiental. O conhecimento
do comportamento da qualidade da agua superficial garante a eficiéncia das acdes
de gestao hidrica.

Conforme Bandeira (2003), os indicadores de qualidade séo ferramentas de
grande relevancia para a gestado das aguas e para a avaliagdo e acompanhamento

das politicas publicas.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA
4.1 CARACTERIZACAO GERAL

O municipio de Sao Lourenco do Oeste encontra-se no noroeste do estado de
Santa Catarina, possui 362 km2 e esta a 662 km da capital, Florianopolis (Figura 3)
(GOVERNO, 2010). Segundo o censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010) a populacao € constituida por 21.792 habitantes sendo uma
densidade demogréfica de 60 hab/kmz2.

Figura 3. Localizagdo do municipio de S&o Lourenco do Oeste em Santa Catarina.

*

Fonte: Adaptado de Mapa interativo de Santa Catarina, 2018.
4.2 CLIMA
O municipio € caracterizado com o clima subtropical, na escala de Képpen-

Geiger classificado como Cfb, clima temperado humido com veréo temperado. Onde
as estacodes climaticas sado bem definidas (PANDOLFO et al., 2002).
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Apresenta invernos intensamente frios com ocorréncia de geadas. Os ventos
sdo permanentes durante todo o ano. A temperatura média anual € de 22° Celsius e
a pluviosidade anual de 1.800 a 2.000mm (GOVERNO, 2010).

4. 3HIDROGRAFIA

A hidrografia do Municipio de S&o Lourenco do Oeste é composta por 6 rios
principais: Sao Lourenco; Feliciano; Trés Voltas; Macaco; Lajeado Grande e Ouro.
Sendo divida em 5 principais bacias hidrogréaficas, sendo elas: Bacia do Macaco;
Bacia do Lajeado Grande, Bacia do S&o Lourengo, Bacia do Feliciano e Bacia do
Ouro como pode ser observado na Figura 4 (GOVERNO, 2010).

Figura 4. Bacias hidrograficas que compreendem o municipio de Sao Lourenc¢o do
Oeste, Santa Catarina.

Fonte: Governo Municipal de S&o Lourenco do Oeste, estado de Santa Catarina,
2010.
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O municipio localiza-se em um divisor de aguas, a Serra da Fartura, desta
forma em sua proximidade n&o possui mananciais com grande vazdo devido a
pouca contribuicdo volumétrica de agua advinda das nascentes (GOVERNO, 2010).

A agua do Rio Macaco é utilizada para o abastecimento publico do municipio.
O sistema de captacdo de &gua ultrapassa o limite de vazdo outorgavel,
sobrecarregando-o. Além disso, apresenta turbidez elevada, ocasionada pelas
particulas de argila em suspensdo, proveniente de areas sem protecdo vegetal
adequada, o que intensifica a possibilidade de agravamento as condicfes de
sustentabilidade do recurso hidrico (GOVERNO, 2010).

4.4VEGETACAO

O mapa nacional de vegetacéo do IBGE (2004) revela que o estado de Santa
Catarina pertencente ao bioma Mata Atlantica, com isto verifica-se que a cobertura

vegetal predominante no municipio € de tipologia Florestal Ombréfila Mista.

4.5GEOLOGIA

Com geomorfologia de relevo acidentado, os solos presentes na regido sao
do tipo, nitossolo, cambissolo e latossolo, caracterizados por textura argilosa,
provenientes de rochas igneas (GOVERNO, 2010).

4.6 QUALIDADE DE VIDA

Conforme o IBGE (2010), S&do Lourenco do Oeste conta com um indice de
desenvolvimento humano (IDH) de 0,746, o que indica uma qualidade de vida de
média a elevada, também apresentando um bom valor para produto interno bruto
(PIB) per capita, sendo de 32 mil reais (IBGE, 2015).

A economia é marcada por industrias de nivel nacional e internacional, no
ramo alimenticio, moveleiro e metaldrgico, mas também conta com atividades
agricolas e pecuarias (GOVERNO, 2011).
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5. MATERIAL E METODOS

A area de estudo encontra-se na bacia hidrografica do Macaco, possuindo uma
area de 140,50 km2. A nascente do Rio Macaco localiza-se no territério de Séo
Lourenco do Oeste, ao noroeste do estado de Santa Catarina (Figura 5)
(GOVERNO, 2010). A extensédo analisada é cerca de 5 km, em area rural e possui 8

propriedades rurais em seu entorno.

Figura 5. Localizagdo e extensdo em analise do Rio Macaco, municipio de Sdo Lourenco do
Oeste, SC.
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Fonte: Google Earth Pro, 2018.

O primeiro ponto de coleta esta localizado a montante do rio, coordenadas a
latitude de 26°22'15.28"S e longitude 52°53'32.44’0 e o0 segundo ponto localizado
antes da captagdo para abastecimento publico pela Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento — CASAN, de coordenadas a latitude 26°23'41.71"S e
longitude 52°53'49.64"0 (Figura 5).

A escolha dos pontos se deu justamente pela limitagdo da extensdo até a
captacdo de 4gua para abastecimento publico, visto que o municipio sofre com a

escassez da agua proveniente desse manancial torna-se interessante a andlise das
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condicbes neste trecho para melhor administra-lo, encontrando ou descartando
problemas da interacdo das atividades entre o entorno e o rio.

O acompanhamento da qualidade da agua do Rio Macaco foi realizado durante
o periodo de um ano, de dezembro de 2017 & novembro de 2018 abrangendo todas
as estacdes climaticas, primavera, veréo, outono e inverno.

As coletas das amostras seguiram o0 cronograma representado na Tabela 2.
ApoOs a coleta, as amostras acondicionadas em garrafas plasticas de 600 ml e em
coletores estéreis de 80 ml e foram transportadas em uma caixa térmica revestida de

gelo para garantir a preservacao de suas caracteristicas.

Tabela 2. Cronograma de coleta de agua no Rio Macaco conforme sazonalidade climatica.

Estacéao Data de coleta
Veréo 03/02/2018
Outono 03/05/2018
Inverno 06/08/2018
Primavera 06/11/2018

Fonte: Autoria propria.

Os parametros analisados de DBO, DQO, coliformes termotolerantes e
nitrogénio foram realizados no Laboratério de Qualidade Agroindustrial — LAQUA de
Pato Branco, e, fosforo no Laboratério de Garantia de Qualidade — LGQ de
Francisco Beltrdo, ambos no estado do Parana, pela metodologia de Standard
Methods (RICE et al., 2017).

Os parametros foram analisados individualmente e comparados com o0s
limites estabelecidos pela Resolugdo 357/2005 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) e foi analisada a variabilidade entre as estacfes, com 0s
dados meteoroldgicos de precipitagdo mensais do periodo de analise
disponibilizados pelo INMET - Instituto Nacional de Meteorologia pela estacdo
meteoroldgica mais proxima ao municipio, estacdo meteorologica de Novo Horizonte
(SC), em operacdo no municipio vizinho de S&o Lourengco do Oeste. Para

comparacao dos dados obtidos foi utilizado a Analise de Variancia, seguida do teste
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de Tukey, ao nivel de 5% de significancia. As andlises foram realizadas com auxilio
do software R (R CORE TEAM, 2018).
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram expressos na forma de graficos sendo analisados os
parametros de forma individual para cada estacdo do ano, com excecao da DQO,
onde serd analisada a relacdo DQO/DBO a tratabilidade. Verificando os periodos
chuvosos e de seca com os dados meteoroldégicos de precipitacdo mensal
acumulada do periodo de andlise disponibilizados pelo INMET — Instituto Nacional

de Meteorologia (Grafico 1).

Grafico 1. Médias de precipitacdo mensais de dez. de 2017 a nov. de 2018.
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Fonte: INMET, 2018.

De acordo com o Grafico 1 os dados de chuva acumulada do periodo de
estudo mostram que as maiores precipitagcdes encontram-se nas estacdes de verao
e primavera, abrangido meses chuvosos dezembro, janeiro, fevereiro e margo para
verao e setembro e outubro para primavera. Enquanto o periodo de seca se deu nos
meses de abril, maio, junho para outono e julho e agosto para inverno. O més de
novembro quantifica a precipitacdo até o dia 23 de novembro de 2018, portanto
espera-se que esse valor seja maior até o fim de novembro.

Os parametros de nitrogénio e fosforo foram selecionados devido a relacdo de
sua origem com a eutrofizacdo das aguas. O nitrogénio, quando despejado em

aguas naturais, conjuntamente com o fosforo e outros nutrientes, provoca o
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enriquecimento do meio e a proliferacado especialmente das algas podendo produzir
toxinas com efeitos adversos a saude (VASCONCELOS; SOUZA, 2011).

Enquanto a DBO serve para indicar serve o quanto de matéria organica
carbonacea encontra-se o rio, quando seu valor apresenta-se elevado isto implica na
diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido em agua que pode comprometer
a qualidade de todo o corpo hidrico.

Atrelado ao parametro da DBO a DQO foi utilizada para a anélise da relacdo
DQO/DBO que indica o adequado de tratamento para de agua, caso o Rio Macaco
necessite para sua recuperacdo. Seguindo o estudo de Von Sperling (1995) que
demostra a biodegradabilidade do efluente e do método de tratamento utilizado,

conforme Tabela 3.

Tabela 3. Biodegradabilidade e tratabilidade.

Relagcdo DQO/DBO5 Tratabilidade

Condicao: fracdo biodegradavel elevada.

EEDE (28 Indicacédo: tratamento bioldgico.
Condicao: fracdo biodegradavel nédo é
elevada.

Intermediaria (entre 2,5 e 3,5) Indicacao: Realizar  estudos de

tratabilidade para verificar viabilidade do

tratamento bioldgico.

Condicdo: fracdo ndo biodegradavel é
Alta (> 3,5) elevada.

Indicacdo: tratamento fisico-quimico.

Fonte: Adaptado de Von Sperling (1995).

O parametro de coliformes termotelerantes € de relevancia para a indicacao
de contaminacdo fecal do manancial possivelmente pelos animais que em seu
entorno sao criados. Segundo Vasconcelos e Souza (2011), pode-se perceber o
aumento dos valores de coliformes totais através do oxigénio dissolvido, aguas
superficiais relativamente limpidas apresentam valores de saturacdo de oxigénio
dissolvido, este que € pode ser rapidamente consumido com o despejo de esgoto

domeéstico.
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6.1 DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO

A interacdo entre as estacfes e pontos demostrou que do P1 (Pontol) para o
P2 (Ponto 2) ha um aumento de compostos organicos biodegradaveis. Isso se pode
dar pela influencia das propriedades de seu entorno, possivelmente ocasionando um
acumulo durante a extensdo do Rio e apresentando essa diferenga entre os pontos
(Grafico 2 e Tabela 4).

Avaliando ainda a legislacdo a DBO para o Rio Macaco encontram-se acima
do definido para sua classificagcdo, que deve ser de 5 mg O,/L e nesse caso
encontra-se em 9,40 mg O,/L (P1) e 13,33 mg O,/L (P2) para o periodo de verao.
Esse fato € de grande preocupacdo visto que os valores passam a aumentar,
atingindo maximas de 14,12 mg O,/L (P1) no outono e 25,33 mg O./L (P2) na
primavera (Tabela 4).

Tabela 4. Media e desvio padréo dos pontos e estacdes para DBO.

Tratamento Médias (mgo02/L) Desvio Padréo Estacdo Meédia(mgo2/L)

I:P1 14,00 7,597 V 15,78°
|:P2 21,29 1,638 o) 11,37%
0O:P1 14,12 3,575 | 17,64%
O:P2 17,45 5,578 P 19,522
P:P1 13,71 0,670 Ponto

P:P2 25,33 4,065 P2 19,352
V:P1 9,40 2,227 P1 12,81°
V:P2 13,33 6,243

P1: Ponto 1; Ponto2; | — Inverno; O — Outono; P — Primavera; V — Verao.
Letras iguais indicam médias estatisticamente iguais ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Autoria propria.

Segundo Vasconcelos e Souza (2011) aguas com baixos teores de oxigénio
dissolvido (OD) indicam presenca de solidos. Obter valores de DBO elevados
compromete a qualidade do manancial visto que este € acompanhado pelo consumo
do oxigénio dissolvido da agua. Ainda afirmam que conforme a capacidade de
autodepuracao os teores de OD podem chegar a zero extinguindo os organismos
aguaticos aerdébios.

Pode-se observar que para as estagbes o aumento da DBO deu-se de forma
crescente do verdo para primavera, e estas apresentaram diferenca estatistica

(Tabela 4). Analisando com os indices de precipitacdes mensais pode-se perceber
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que no periodo de verdo, onde a DBO foi menor, também é onde os regimes de
chuvas sdo mais intensos e constantes. J& para a primavera onde também foi
caracterizado o periodo chuvoso encontrou-se o0 maior consumo de oxigénio
(Gréfico 1).

Grafico 2. Interacdo entre pontos e estacdes para o parametro de DBO.
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Fonte: Autoria prépria.

Isso possivelmente ocorreu devido a data de coleta das amostras diferenciar-
se na contribuicdo de chuvas. Dias antecedentes a coleta de verdo foram marcados

sem precipitagdo ja para a coleta da primavera obteve em dias antecessores uma
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precipitagéo de 93,4 mm. Assim relata-se que a chuva conduziu compostos ricos em
matéria organica elevando a DBO.

Entretanto as estacdes que se apresentaram iguais abrangem tanto periodos
de seca e de chuva. Para a estacdo de outono e inverno, meses com 0S menores
indices de chuva, apresentam valores intermediarios de DBO (Tabela 4).

Bem como ocorrido nos estudos de Terra et al.(2009) no Rio Jucu Braco Sul
(ES) e Zimmermann e Peralta-Zamora (2008) sobre o Rio Tibagi (PR) para o
parametro de DQO, que tem relacéo a DBO, pois se complementam.

Sendo assim, atribui-se os resultados de DBO ao uso e 0 ocupagéo do solo
das propriedades rurais de seu entorno, pois a interacao da precipitacdo nao foi um
fator determinante para afirmar esta diferenca entre periodos chuvosos e de seca,
apenas para indicar que o evento da precipitacdo contribui com o aumento da carga

de matéria organica do entorno para o manancial.

6.2NITROGENIO

Através da distribuicdo sazonal dos valores de nitrogénio total observa-se na
Tabela 5 que o P1 e P2 possuem similaridade de concentracéo e distribuicdo. Além
de que o P1 apresenta valores superiores aos do P2 nas esta¢gbes de inverno e
outono, enguanto primavera e verdo mantem-se os mesmos (Grafico 3). Os
resultados obtidos para as repeticdes apresentarem constancia indicam que a

influéncia do entorno se mantem igual durante todo o ano.

Tabela 5. Média e desvio padrdo dos pontos e estacdes para nitrogénio.

Tratamento Meédias (mgN/L) Desvio Padréo Estacdo Meédia (mgN/L)

I:P1 1,4 0,91 Y] 0,62
I:P2 1,2 0,00 @) 1,12
O:P1 1,2 0,60 I 1,3%
0:P2 1,0 0,69 P 0,0°
P:P1 0,0 0,00 Ponto

P:P2 0,0 0,00 P1 0,8%
V:P1 0,6 0,00 P2 0,72
VP2 0,6 0,00

P1: Ponto 1; Ponto2; | — Inverno; O — Outono; P — Primavera; V — Verao.

Letras iguais indicam médias estatisticamente iguais ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Autoria prépria.
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O regime de chuvas encontra-se entre verdo e primavera constatando a
influencia nesses valores. Com o aumento do volume de agua pode ocorrer maior
diluicdo dos compostos de nitrogénio diminuindo sua concentracdo nessas estacoes.
Assim também se aplica inversamente para as estacbes de seca, durante os
periodos de outono e inverno, onde ocorreram as maiores concentracgdes, 1,2 mg
N/L e 1,4 mg N/L respectivamente (P1) e 1,0 mg N/L e 1,2 mg N/L

respectivamente (P2) (Tabela 5).

Gréfico 3. Interacdo entre pontos e estacdes para o parametro de N.
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P1: Ponto 1; Ponto2; | — Inverno; O — Outono; P — Primavera; V — Verao.
Fonte: Autoria prépria.

Baixas concentracdes de nitrogénio em periodos de seca intensifica a ideia de

que em periodos chuvosos as concentracbes diminuam ainda mais. Reforcando
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assim, que os valores de concentracdo iguais a zero podem estar associados as
limitacGes da precisdo da determinacgdo de valores téao inferiores. Ou ainda, pode-se
explicar que na estacédo de primavera onde se encontrou valores iguais a zero esses
estejam associados a cultura de plantio, milho ou soja, recém cultivadas e assim
ainda nao recebendo a carga de fertilizantes.

A andlise estatistica demostra diferenca entre a primavera e as estacdes de
periodo de seca, provavelmente justificada pela intensidade de precipitacdo nos dias
antecedentes a coleta da primavera e assim diminuindo significativamente as
concentracbes de nitrogénio em agua. Ainda que para as demais estacbes as
médias apresentem igualdade o fator de diluicdo é evidente, mostrando a influéncia
sazonal.

Segundo a CONAMA n° 357/2005 a concentracdo de nitrogénio total
permitida para a classe Il é de até 14,7 mg N/L . O Rio Macaco encontra-se dentro
da sua classificacdo e possui concentracdes sazonais relativamente bem abaixo do
permitido, indicando pouca influencia desse poluente e atribuindo maior contribuicéo
das propriedades de cabeceira, acima do ponto 1. Ndo apresentando impacto
significativo para efeitos de eutrofizagao.

Contudo Terra et al. (2009) encontrou valores médios de nitrogénio de 0,9,
mg/L e 0,7 mg/L, 0,1 mg/L e 0,2 mg/L durante campanhas de monitoramento nas
diferentes estacfes. Afirmando que concentracbes maiores que estas estdo
associadas a atividades agricolas com uso de técnicas convencionais, sendo uma

fonte difusa.

6.3FOSFORO

Assim como os resultados de nitrogénio total, os valores de fosforo total
apresentaram maiores concentracdo em periodos de seca, outono e inverno, e
menores nos periodos chuvosos, explicado pelo poder de solubilizacdo da agua.
Com o aumento dos indices pluviométricos tem-se maior diluicdo dessa substancia,
consequentemente diminuindo assim as concentragdes (Grafico 4).

Tanto para o P1 quanto para P2 a distribuicdo sazonal deu-se de maneira
similar, com pouco aumento para o P1 nas estacdes de primavera e verdo. Terra et

al. (2009) em suas analises de fosforo total, obtiveram resultados de teores baixos,
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sendo o maximo de 0,05 mg L-1, apresentando como o minimo este estudo (Tabela
6).

Tabela 6. Médias e desvio padrao dos pontos e estacfes para fosforo.

Tratamento Médias (mgP/L) Desvio Padréo Estacdo Média (mgP/L)

I:P1 0,21 0,00 V 0,21°
I:P2 0,21 0,00 o} 0,602
0O:P1 0,60 0,00 | 0,21°
0O:P2 0,60 0,00 P 0,07°
P:P1 0,09 0,01 Ponto

P:P2 0,05 0,02 P1 0,282
V:P1 0,22 0,03 P2 0,27°
V:P2 0,20 0,00

P1: Ponto 1; Ponto2; | — Inverno; O — Outono; P — Primavera; V — Verao.
Letras iguais indicam médias estatisticamente iguais ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Autoria prépria.

Os teores encontrados para este estudo foram mais elevados, mostrando a
influéncia da sazonalidade devido os indices pluviométricos e as concentracdes de
fésforo. Valores elevados de fosforo sdo responsaveis por induzir processo de
eutrofizacdo (CAMPELLO et al., 2005).

As médias de verdo e inverno apresentaram-se estatisticamente iguais e
diferentes de primavera e outono, e estas diferenciaram-se entre si. Esta analise
implica na sazonalidade, mas néo é justificavel verificando que foi igual em periodos
tantos chuvosos como de seca (Tabela 6).

Seguindo a legislacdo a concentragdo maxima permitida para o Rio € de 0,1
mg P/L , ndo ultrapassando este valor apenas na primavera (0,09 mg P/L para P1
e 0,05 mg P/L para P2), periodo chuvoso (Tabela 6).

O parametro de fosforo mostra-se ter grande influéncia no Rio Macaco,
apresentando impacto significativo. Os nutrientes estdo presentes nos esgotos
domésticos, nas fezes de animais e em fertilizantes utilizados na agricultura. Ainda

abrangendo a possibilidade de eutrofizagdo, devido o elevado teor encontrado.
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Gréfico 4. Interacdo entre pontos e estacdes para o parametro de P.

Interacao de P

06
1

04

N [mg P/L]
0.3

0.1

Estacéo

P1: Ponto 1; Ponto2; | — Inverno; O — Outono; P — Primavera; V — Verao.
Fonte: Autoria propria.

6.4 COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Nota-se a constancia dos valores de coliformes termotolerantes entre os
pontos durante todas as estacdes anuais (Tabela 7). Nas estacdes de inverno,
outono e primavera os valores apresentarem-se mais elevados que do verdo, mas
com minima variagcdo (Grafico 5). Portando esse parametro independe da
sazonalidade.

Para Barbara et al. (2010) em seu estudo no Rio Araguari (2010) obteve-se
grande variacdo da presencga de coliformes termotolerantes recebendo valores de
minima 10,00 NMP/100 mL para periodo chuvoso e maximo de 2.200,00 NMP/100
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mL para coleta no periodo de seca. Evidenciando o aumento em periodos de com
pouca precipitacao.

Tabela 7. Médias e desvio padrdo as pontos e estacdes para coliformes termotolerantes.

Tratamento Meédias (NMP/100 mL) Desvio Padrédo  Estacdo Médias

(NMP/100 mL)
I:P1 6,9 0,00 \ 6,3%
[:P2 6,9 0,00 @) 6,9%
O:P1 6,9 0,00 I 6,92
O:P2 6,9 0,00 P 6,9%
P:P1 6,9 0,00 Ponto
P:P2 6,9 0,00 P1 6,75%
V:P1 6,3 1,04 P2 6,75%
V:P2 6,3 1,04

P1: Ponto 1; Ponto2; | — Inverno; O — Outono; P — Primavera; V — Verao.
Letras iguais indicam médias estatisticamente iguais ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Autoria prépria

Para o Rio Macaco a constancia dos resultados mostra que ndo ha influencia
das propriedades rurais na extensdo do Rio em relacdo aos coliformes. Tendo
ciéncia que estes microrganismos ndo possuem a capacidade de reproducdo em
temperatura ambiente. Portanto pode-se concluir que o contribuinte para que haja
coliformes termotolerantes encontra-se a montante do ponto 1 (Tabela 7).

Os laudos referentes aos coliformes termotolerantes apresentam valores de
coliformes totais e de coliformes termotolerantes (nomeados erroneamente e
habitualmente pela espécie Escherichia coli). Esses resultados apontam, apesar da
baixa concentracdo, a totalidade da espécie de termotolerantes que evidencia a
presenca de fezes de animais, sendo um indicador de poluicéo fecal.

Embora de relevante atencdo ao resumirem-se as concentracdes de
coliformes totais em termotolerantes, as concentracbes de coliformes
termotolerantes encontram-se inferiores a permitida pelo CONAMA n° 357/2005,

indicando impacto insignificativo sobre a qualidade do Rio Macaco.
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Gréfico 5. Interacao entre pontos e estacdes para o parametro de coliformes termotolerantes
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P1: Ponto 1; Ponto2; | — Inverno; O — Outono; P — Primavera; V — Verao.
Fonte: Autoria propria.

6.5 BIODEGRADABILIDADE E TRATABILIDADE

A relacdo média anual da biodegradabilidade do Rio Macaco apresentou valor
de 1,58 de matéria organica biodegradavel. Possui grande fracdo biodegradavel, o
que atribuiria ao rio o tratamento bioldgico, normalmente utilizado para tratamento de
esgotos domésticos (MENESES, 2006).

Percebe-se também que a DBO aumentou do ponto 1 (P1) para o ponto 2
(P2) indicando a carga de matéria organica biodegradavel no Rio vem aumentando
pelo seu percurso. Este fator ainda demostra que se perde a qualidade da agua no
trecho e que o Rio esta recebendo influencia do entorno (Tabela 4)
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Para DQO verifica-se que ha independéncia da sazonalidade, todas as
médias encontram-se estatisticamente iguais e assim como 0s pontos (Tabela 8).
Contudo € possivel analisar o aumento da DQO nos periodos de chuva e o menor
consumo de oxigénio para a degradacdo biolégica e quimica encontrarem-se nos
periodos de seca.

Assim enfatizando que os indices pluviométricos contribuem com o aumento
de matéria organica para a fracdo bioguimica consequentemente aumentando

também dessas estacfes a demanda quimica de oxigénio (Tabela 4 e Tabela 8).

Tabela 8. Médias e desvio padrdo dos pontos e esta¢cfes para DQO

Tratamento Médias (mg0,/L) Desvio Padréo Estacdo Média(mg 0,/L)

I:P1 22,54 7,81 \ 31,332
I:P2 21,58 1,20 O 16,05°
O:P1 14,12 3,57 I 22,062
O:P2 17,97 4,54 P 32,222
P:P1 39,11 28,41 Ponto

P:P2 25,33 4,07 P1 26,90°
V:P1 31,84 14,32 P2 23,932
V:.P2 30,81 7,16

P1: Ponto 1; Ponto2; | — Inverno; O — Outono; P — Primavera; V — Verao.

Letras iguais indicam médias estatisticamente iguais ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Autoria propria.

O manancial encontra-se com valores de DBO e DQO elevados ao permitido
em sua classificacio o que compromete o poder de autodepuracdo e
consequentemente diminui a qualidade da agua, comprometendo a disponibilidade

para o abastecimento publico (Tabela 8).

6.6 ANALISE GERAL

Encontra-se no Rio Macaco grande quantidade de matéria organica,
caracteristica marcante nos efluentes domésticos. A principal problematica desta
poluicdo esta no consumo de oxigénio dissolvido pelos microrganismos em seus
processos metabdlicos e para a utilizacdo na degradacdo da matéria organica. A
limitacdo de oxigénio dissolvido em um corpo d’agua demonstra baixa qualidade da
agua. Campello et al (2005) afirma que o lancamentos de efluente domeéstico e

residuos provenientes da pecuaria contribuem para altos valores de DBO.
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Em acordo com Zimmermann & Peralta-Zamora (2008), avaliando o
parametro de DBO, precipitacbes e vazédo do Rio Tibagi, conclui-se que a elevacao
desses parametros esta diretamente relacionados com o carreamento de cargas
difusas originadas pelas atividades agropecuarias. Caracteristica da extenséo do Rio
Macaco e constatado através da DBO e o periodo chuvoso que as cargas de
matéria organica afluem para o corpo d’agua preferencialmente em ocasides de
chuva (TERRA et al., 2009).

Em destaque a concentracdes de fosforo elevadas apontam possivel despejo
de efluente doméstico, na forma inorganica (polifosfato e ortofosfato), provenientes
de detergente e outras substancias quimicas domésticas ou na forma organica com
origem fisioldgica, vindo de encontro com os resultados de biodegradabilidade.

Quanto aos nutrientes, nitrogénio e fésforo, o manancial apresentou possuir
impacto significativo apenas para o fésforo para a qualidade do Rio e evidente
preocupacao para o controle deste poluente. Entretanto como visto anteriormente
por Libanio (2010) nitrogénio possui origem natural, e acédo fotossintética concorre
para que as concentracdes sejam baixas nas aguas superficiais, normalmente
inferiores a 2 mg/L. Em locais passiveis de contaminacéo por esgotos e fertilizantes
as concentracdes podem passar de 20 mg/L.

A quantificagéo de coliformes apresentou-se em quantidade inferiores, mas
com grande potencial patégeno. Indicando contaminacgéo fecal, contribuindo para
conclusdo de poluicdo do manancial com despejos domésticos ou ainda de
procedéncia animal.

Contudo apesar do entorno ndo possuir solo exposto ha extensbes sem a
devida area de preservacdo permanente (APP). Evidenciou-se visualmente cargas
de solo dissolvido e suspenso em agua. O que acarreta na elevada turbidez e
possivel assoreamento do Rio. Aumento da demanda bioquimica de oxigénio,
diminuindo a qualidade.

Apesar de esperar-se que a qualidade da agua diminua em periodos de seca,
nesse estudo foi constatado o inverso tendo maior influencia da contribuicdo da
agua da chuva em carrear matéria organica para o manancial e também associado a
outros estudos do Plano de saneamento basico de S&o Lourenco do Oeste de 2010
realizados no Rio Macaco a elevada turbidez, ocasionada pela erosédo, também
intensificada com o impacto a gota da chuva atingindo com maior intensidade as

margens, erodindo-as.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os parametros que se mostraram superiores ao limitados pelo CONAMA n°
357/2005 foram a DBO e o fosforo. A sazonalidade interferiu principalmente na
questao de diluicdo dos nutrientes, diminuindo as concentracdes nas estacdes com
maiores precipitacoes.

A gualidade da agua do Rio Macaco apresentou-se afetada pelo seu entorno,
com maior indicacdo de poluicdo oriunda de despejos domésticos e contaminagao
fecal. Esta caracterizacdo contribui para ciéncia das condi¢cbes do Rio e também
para a melhor gestéo hidrica.

Apesar de apenas dois parametros encontrarem-se fora da classificacdo do
Rio, sabe-se que a pouca vazdo deve-se colocar em conta quando a questdo €
qualidade e disponibilidade. A reducdo da qualidade de um rio compromete a
manutencdo natural, e pode levar a escassez. Agravando 0s problemas ja
enfrentados pelo municipio em relacdo a demanda requerida desta fonte.

Recomenda-se encontrar as fontes que possivelmente estejam ocasionando 0
impacto na qualidade do rio e remedia-las. Valida também a recuperacéo das areas
de protecdo permanente, a mata ciliar, atuante como barreira entre as atividades e o
Rio. Além de contribuir com o equilibrio natural do ambiente, conter a eroséo.

Para trabalhos futuros ressalta-se as pesquisas da qualidade da 4gua do Rio
dos parametros de metais pesados que inibam a acdo de microrganismos na
degradacdo da matéria organica, podendo interferir na determinacdo da demanda
carbonéacea.

Sabendo da problematica que o municipio enfrenta com a escassez de agua
e sobrecarregamento do uso do manancial é de suma relevancia os estudos na area

de qualidade e disponibilidade da agua.
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ANEXOS

ANEXO A — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de veréo.
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ANEXO B — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de veréo.
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ANEXO C — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de verao.
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Logends: = - Sem releriecm
ADHA,, Stanched Methods for the Exaremation of Water srd Wastswstor 2300 2017
Iniomacio s Adcionals:
Ca reodted=c srese-tadce eferers 30 axclusvame te & wroats s aach
0 pwo de ibmﬂiﬁ- whotate
NA Nac oo apdcx; Ursdade forradors de coline ; NI Nso rformacs ; LM dncertas de Medcto
Comp neario:
Notx: Oprdes ¢ mrpatetes rio boem pate do sscopo e acwdtacic Jee xboratias.
Frarcieo Bebrio, 09 de Foverero 2 2010
v A =
. e -
wm-hl.-
w scraca
coaznarD
Piga: 51

215 Gusratwes | oz Baitdc - 7% | ipgiaboratoric (Mot mom | ww pglaboratonio oo 7
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ANEXO C — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de verao.

LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
LGQ ANALISES DE ALIMENTOS € AMBIENTAIS

[ RELATORIO DE ENSAIO 7302018 ]

Solickang:  KAAINE STANCGHERLIN

CNPUCRF: (83357070489

Endomgo:  Aua Duquoco Caxas, n™1 014 - Canbo  CEF 82000000 - 520 Losrengo oo Oesle - PR
Tekione: 40 33441838 omal: Lxyne stangharing hotmaad com

Oso® Ewrads:  070F201% 1025 : Da g Hors €2 ot (552015 1939

AP, Stanchrd Nethods or the Bosmization of Water snd Wastrwster 230i.0d. 2017
Informmagdo s Adcionals:

Cu redtadcs srese-tadze méerars se cxchiovame~te & arrcats srmancs

O pwre e & do nporumbiicieds do hotarte

NA Nac m splox; Urscade lorradors do coldma ; M: Nio rformeach ; LML dhcersas de Vedcio
Conu mario:

Notx Dpndes o mpretactes niko borem pete 2o escoco e acwdtacic dexte boretiac.

Francisco Beltrao, 09 de Foversro 2o 2090

e
-——
o m—
-

Aczangels Arturex e Lars

oty

AEC LEO oo FEV. 01 Pigea: 't

m-u- ¥ | pqsbonoriofncat tom | wew ipJatorsionio mm ty
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ANEXO D — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de veréo.

\ LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
- ANALISES DE ALIMENTOS € AMBIENTAIS
\

[ = RELATORIO DE ENSAIO 7342048 |

Solchang: MAANE STANGHESLIN
CNPICRF:  [89.357 070581
Endoroco:  Fua Duguoco Caxes, n™1014 - Canbo  CEP 8900000 - S0 Lovrengo do Osslo - PA
Tokiome: 403344838 o-mall: Laryne starghoring hotmal com

Daw ¢ Hora da Coles: DSUFZ01E 1930
Local da Cokea: N
Daea da Valdad: NA
N do Low: NA
N do Lacm: NA
Rasponsay ol pela colata: Kanre Stangherin Quanedade do Amosen: 450 milltrn

 ERSA0 | DURRINICIO] DT PSSP
o) T8 13:100neaa -

APHA, Stanchurd Nethoss for the Exereraton of Wister srd Waatswstor, 2302 02, 2017
Inormagie s Adclonals:
rendudcs e wohisvamente & eroetn erwinacis

Oa aTemtadze vierees J

0 pwro de @ do resxporcabyadade d: cictarte

NA Nac me s Uracache forradors de coldne ; N N informach ; |M dhcerteas de Medcto
Come mario:

Note: Opindex ¢ mlepatectus nio hoem pate do sacago de scwdtachs Seete lntoretine.

Francieco Belrto, 00 de Feversro e 2018

Aczangels Arturex do Lus

oty

Pigen: vt
Cuwratss iz Betdc % | pgaboraioricncrnd om | ww DJadorasionio om Xy




60

ANEXO E — Laudo referente a analise de fésforo no periodo de verao.

 LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
LGQ ANALISES DE ALIMENTOS € AMBIENTAIS
l

| RELATORIO DE ENSAIO 7292018 |

APHA,, Stanchrd Methods for the Exarsration of Water srxd Waatseator 23020, 2017
Iniomagdo s Adcionals:

Ca rendtad=c syume-tadce eferses 3¢ amcumvaTe te & wroats s aacs

0 pwro de @ de mpormabyadade dz whctarts

NA Nac o agfcx; Ursdach forradors de coldne ; N: Nso rformads ; LM dncereas de Medcso
Comm marie:

Note: Oprntes ¢ mlrpatectes rio boem pate do sscooo de scwdtacic Sexte lxborstias,

Frarcieo Belbrio, 09 de Feverero de 2010

) ——

Arzwngela Artarex 2w Larn

g

Picga: ¥

O-_zuaﬂb ¥ | pgabonoric Mot o | wew pgabonionic oYy
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ANEXO F — Laudo referente as analises no periodo de verao.

Minizterio da Educaglo
Univercidade Teonologloa Federal do Parana
Unidade Pato Sranco
. L PR
LAGUA - Allmentos & Agua S T ) —

| Acu

—— e

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E2/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherla

Coletor s Amsirs:  Kanne Staghetia

Predute: Aguade mo

Identificacio da amasira:  FLAL

Dsta ds coleta: 050218

Data do recebiments da sesostra so laboratdeie: 060273
Cidade'Estade:  Francisco Beludo - PR

N de registro:  EXI01R

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Pariswiros Roultsdes
Demands gaimica de oxigéon - DOO 4539 mg L' O:
Demands buoquisace & augéuo -DBO, o 900 mg L' O,
Nutrogémo ol 0E0mg "N

Metadologis Utilizada: Standard Methals (e the Evamamaton of Waler and Wastewater, APHA, 2005,
21%ed

Dats 22 de fovereuo de 2018

Prof. Me. Pedro Paule Pervira
CRO 09300206 IX Regilo
Respossivel Téenico

Rogretro no CHO - 027335 de acordo com e i 2 500 do 180G/195¢

Vi do Cortaciments om 0, Cx. Postet 471 - Fo Branco - PR CEPF 85 501070
FONE. (2130202597 e-rrad lecase-obutr achy b
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ANEXO G — Laudo referente as analises no periodo de veréo.

Miniz2erio da Educaglc
Univercidade Teonologloa Federal do Parana

| Unidade Pato 8
LACUA  rmiinsn. UTrer

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. E3/2018

Selicitante:  Kanne Stsmgherda

Coletor da Amisirs:  Kanne Susgheria

Predute: Agus de to

Identificachio da amavirs:  PI-A2

Dasts da codeta:  GS02/18

Dsta do recediments da somastra so laboratdeie:  DS0274
CidadeEstade:  Francusco Beludo - PR

N° de regivtro: E3VI01R

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Pariswtros Roultsdes
Demands galmica de oxigée - DOO B5Tmg L' O
Demands boquisics de augémio -DBO, o 1130mg L' 0O,
Nitrognio wisl 060mgL"N

Meatedologia Utilizada: Standard Methads foe the Exsammatos of Water and Wastewater, AFHA, 2005,
21%ed

Dats 22 &e fovereun de 2018

Profl. Me. Podro Pasle Pereira
CRO 09300206 IX Regalo
Respossdyvel Téenico

Fagtatro no CHO - 027355 de scowio com » ' 2500 de 1808/ 195

Ve do Conbeciments km 07, Cx Poste 571 - Pao Brecs - PR CEP 85 501070
FONE. (42)5020-2537 s-rvad. lecpue-obDutyr sy be
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ANEXO H — Laudo referente as analises no periodo de verao.

Ministerio da Educagic
Univercidade Teonologioa Federal do Parane

I. é..!;..l.lA Labomeo:: minmmmw« UrrPR

LAGUA - Alimentos o Agua N T R -

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E42018

Solicitante:  Kanne Stmgheria

Coletor ds Amsasira:  Kanne Stsmgherls

Produte: Aguade ro

Identificacio da amosra:  Fl-AJ

Data ds codeta: 03018

Dsta do recediments da sesestra so laboratdese. 060273
CidadoEstade:  Frantisco Beludo - PR

N° de regiotro:  E&2018

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Pariswtres Resultsdos
Detnands guimica de oxigéen - DOO BS5Tmg L' O
Demands buoquisecs de aniginio -DBO, o TA0mg L 'O,
Nitroginio wotal 060mg L' N
Maadologia Utilizada: Standard Methods foe the Exammaton of Water and Wastewater, APHA, 7005,

21%ad

Data 22 & fovercun de 2018

Prol. Me. Podro Paule Percira
CROQ 09300206 IX Regalo
Respossivel Téenico

Magairo no CRO = 027055 de scovto com « ' 2 500 de 1S081958

Via do Corvaciments on 01, Cx. Postel 471 - Pt Bece - PR CE 85 501070
FONE (#2)3220-2597 o-rrat lncpon-s 00 nchy b
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ANEXO | — Laudo referente a andlise de coliformes no periodo de verao.

Ministéric da Ecucagio
' | Univercidade T loa Federal do Parana
LACUA “mmrmeemmeer= | JIIFPR

LAGUA - Almentoc ¢ Aom S ¥ b - ——— A P—

LAUDO DE ANALISE N° CCA004/2018

Soliorante: Karine Stangherin
Coletor da amoctra: Karne Stangherin
Produto: Aguaderio

Identificagdo da amoctra: F1-CH
Data da Coleda: psxo2/18

Data Recepglo: oexo2/18
CldadeVEctado: Francizco Serfo -FR

Parametros Resultado
Colformes totais 5.2 NMP7100mL
Escherichia Coli 6.2 NMP*/100mL
NImero T Frovave.

Metodologia Utlitzada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastesater, AF=A 2008,
293 ea.

Referdnola: PORTARIA M2 N° 2314 de 12122011 - Disple sobre 02 procedmentos de controle & ds
viglidncia da qualidade da 3QUa Pars CoONsUMO humano = sy padrio de potabiidade.

Anexo |: Padrio Microbiciogico da Agua para consumo humano.

Agua para conzumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de 3gua (Indicador de
Contaminaglo Fecal)

CONCLUSAO: Ecta amoctra de sgua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
mioroblologloo exprecco no Anexo | da Porfaria M2 N* 2814 de 12112111

Fato Sranco - FR, 15 de feversro ge 2018,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03300205 1X Regifo
Responsavel Técnko

Megiate no CR0 - G035 de scord con & je 2 800 de 1804105

Vis 2o Coteciments km ©1, Cx. Powte 871 < Peto Brance - PR CEF 88 5S040
FONE (4232202537 el lecun-c 0@y sy by
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ANEXO J — Laudo referente a analise de coliformes no periodo de veréo.

Minsténo da £ [}
| Univercidade Teonciogloa Federal do Parana
LACUA ~mrmemrexere | JEFPR

E——— MWA.mm.“u . 1B s Pr——— A S———

LAUDO DE ANALISE N° CCA005/2018

SolioMants: Karne 2tangherin
Coletor da amoctra: Karine Stangherin
Produto: Aguaderio

Identifioagdo ca amoctra: 1-C2
Data da Coleta: oso2/18

Dafa Recepgdo: £exo2/18
Cldade/Ectado: Francizco Serdo -FR

Parametros Resultado
Colformes totais 8.8 NMP7100mL
Eschenichia Colf 8.2 NMP"/100mL
N Tz Provaee.

Metodologia Utilzada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastewater, ARHA 2008,
213 ea.

Reforénola: FORTARIA M2 N? 2314 de 12122011 - Disple zobre 03 procedmentos d= controle = de
vightncia da quaiidade da 3gua Dara COMSUMO humanro = sau padrio de potabiidade.

Anexo |: Padrio Microbiciogico da 3gua para consumo Hamano.

Agua para consuma humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de 8gua (indicador de
Contaminagdo Fecal)

CONCLUSAO: Ecta amoctra de sgua NAO EXTA EM CONFORMIDADE com o padrio
misroblologioo exprecco no Anexo | da Porfarfa M2 N* 2814 de 12112111,

Faw Eranco - FR, 15 de feversro de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03200205 IX Regio
Rezponsavel Técnko

Megiato no CRG - G038 de scords cony & M 2 500 de 1804105

Wia 2 Cotecimernts km 01, Cz. Poste 871 - Puto Brence - PR CEP. 85 501010
FONE (48152200510 sosdl. haue-obutye oxky b
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ANEXO K — Laudo referente a analise de coliformes no periodo de verao.

Ministéric da Educazio
JAGUA “e=neeren= PR

LAGUA - Almentoc o Agua

LAUDO DE ANALISE N° CCA006/2018

Soliotante: Karine Stangherin
Coletor da amoctra: Karne Stangherin
Produto: Aguaderio

Identificagdo da amoctra: Fi1-C3
Data da Coleta: oS08

Data Recepglo: o0sx02/18
Cldade/Ectado: Francizco Setrfo -FR

Parametros Resultado
Coldformes totais 6.2 NMP7100mL
Eschenichia Coli 5.1 NMP*/100mL
TNIMArD Mz Provae.

Metodologia Utlilzada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastesater, AFHA 2008,
293 eqd.

Reforénola: PORTARIA M2 N? 2914 de 12122011 - Dizple sobre 03 procedmentos de controle & de
viglidncia da quaidade da 30U PArs CONZUMO humano = sau padrio de potabiidade.

Anexo |: Padrio Microbicitgico da Agua para consumo humano.

Agua para conzumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 10C mL de agua (Indicadcr de
Contaminagdo Fecal)

CONCLUSAO: Ecta amoctra de dgua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microblologloo expracco no Anexo | da Porfaria M3 N* 2814 ge 12/12/11.

Fato Sranco - FR, 15 de feverero de 2018,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03300205 1X RegiSo
Responsavel Técnko

Megiatn no SR - 02238 de scovdls com & M 2 800 de 1804105

Wis 2o Compecimentn km 01, Cx. Poste 871 - Puto Brance - PR CEF 88 501410
FONE 425220057 el et @uthr ok by
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ANEXO L — Laudo referente as analises no periodo de verao.

Minizterio da Educacio

JAGUA "2 UTeR

Venttiuith pmine LAGUA - Allmentcs o “Il‘ SR T -

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E512018

Selicitante:  Kanne Stmgherla

Coletor da Amasirs: Kanne Stmghetin

Predute: Agusde mo

ldentificacdo ds amasira:  F2-AL

Dsta ds coleta: 050218

Data do recebimente da sssostra oo laboratdeie: 0602173
CidadeEstade:  Feancisco Beludo - PR

N de registro: ENIOLE

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Pariswiros Roultsdes
Demands guimica de cxigéon - DOO 399 mg L' O
Demands buoquissce & augéuo -DBO, o 80 agl 'O,
Nutregéno wisl 050 mg L "N

Meatadologis Utilizada: Standard Methals (oe the Exasmmaton of Water and Wastewater, APHA, 2005,
21*ad

Dats 22 de feversuo de 2018

Prof. Me. Pedro Paule Pereira
CROQ 09300206 IX Ragilo
Respossdvel Téenico

Rogretro no CHO - 02355 de acordo com o i 2 500 do 1&0G195¢

Vis do Cortaciments kom 01, Cx Postet 471 « Feo Branco - PR CEP 85 501070
FONE. (@[3020-2557 e-trad Incpue-sbutye achy b
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ANEXO M — Laudo referente as analises no periodo de veréo.

Miniz2ério da Educagic
Univercidade Teonologloa Federal do Parana

\ Unidade Pato Sranco £
LACUA el UTrer

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. E6/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherdla

Colctor da Amasirs:  Kanne Susgheria

Produte: Agus de vo

Identificacio da amostrs:  P2-A2

Datx da codeta: 050218

Dsta do recediments da sonastra so laboratdeie: D028
CidadeEstade:  Francusco Beludo - PR

N* de reghvuro:. E&I01K

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Pariswtros Resultsdes
Demands galmica do oxigiess - DOO 2668mg L' O:
Demands buoquisics de augémio -DBO, o 1130mg L0,
Nitrogémo wisl N60mg "N

Meatadologis Utilizada: Standard Methods foe the Exammatos of Water and Wastewater, AFHA, 2005,
21%ed

Data 22 &e fovereuo de 2018

Prof. Me. Podro Pasle Percira
CRO 09300206 [X Regilo
Respossdved Téenico

Faguatro no CHO - 027355 de scowio com o ' 2500 de 1808/ 1958

Ve do Conbeciments km 01, Cx Poste 571 - Pao Brecs - PR CEP 85 501070
FONE: (M) 5020-2537 oo lecpoe-cbDutyr scd be




69

ANEXO N — Laudo referente as analises no periodo de veréo.

Miniztério da Educacgio
Univercidade Teonologioa Federal do Parana
Unidade Pato Eranco
A Laboratorio de Qualidade Agroindustrial r PR
WAomm“.“u. L L R T T AT

| AL

—— —ve e

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. E7/2018

Solicitante:  Kanne Susmgherla

Coletor &2 Amostrs: Kanne Stsgheria

Produte: Agu ds 0

ldentificaciio da amostra:  F2-A3

Data da codeta: 050218

Data do recebiments da seestra ao laboratdese: D028
Cidade/Escade:  Francisco Beludo - PR

N* de registro:  ETV201E

CARACTERISTICAS FISICO - QUINICAS
Pariswtros Roultsdss
Demands guimica de oxigleno - DOO 2668 mg L' O:
Demands noquissace & axigimio -DBO, o 2020 g L0 Oy
NitmgEnio wial 060mg L' N

Maadologis Utilizada: Standard Methods foe the Examaaton of Waler and Wasiewaler, APHA, 2005,
21*d

Data 22 &e fovereuo de 2018

Prol. Me. Pedro Paule Perecira
CROQ 29300206 IX Regilo
Respossivel Téenico

Ragutio no CAO - 2305 de ecoro com e i 2500 de 15081958

Vi do Cothecimmnts km 01, Cx. Postet 571 - Pto Brexco - PR CEF 85 501070
FONE. (4322002517 s-rd lepuonsbutr adu be
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ANEXO O — Laudo referente a analise de coliformes no periodo de verao.

Ml;zm&&m;:;&o
) Univercidace ologloa eral co Parand
I.—-s---!:--l;j‘ y Laboratoric demO:idNe Agrondas iy wrPR

uwA - mm L) “u‘ A | ) - P A4 .

LAUDO DE ANALISE N° CCA007/2018

Soliortante: Karne 2tangherin
Colefor ca amoctra: Karime Stangherin
Produto: Agua derio

identificagdo ca amoctra: F2-c1
Data da Coleta: os0o2/18

Data Recepgdo: osxo2/'18
Claade/Ectado: Frarcizco SBetrfo -FR

Parametros Resultado
Colformes totais 6.2 NMP7100mL
Eschenchia Coli 8.2 NMP*/100mL
TNUMAD Az Frovave.

Metodologia Utiitzada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wasteaater, AFHA, 2005,
293 ea

Reforénola: FORTARIA M2 N° 2314 ge 12122011 - Disple sobre 03 procedmensos de controle = de
vighdncia da quaiidade da 3gua Par consumo humano & s2u padrio de potablidade.

Anexo |: Padrio Microbiciogico da 3gua para CONSUMo HUmano.

Agua para consumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de gua (Indicador de
Contaminagio Fecal)

CONCLUSAQ: Ecta amoctra de sgua NAO EXTA EM CONFORMIDADE com o padrio
misrobiologloo exprecco no Anexo | da Portaria M2 N® 2814 ge 12/92/11.

Fato Eranco - FR, 15 de feverero de 2018,

Prof. Me. Pedro Paulo Perelra
CRQ 03300205 IX Regifo
Rezponsavel Téonko

Megiato no CRG - G335 de sconds com @ im 2 800 de 1805105

Wiz 2o Corpaciments km 01, Cx. Foste 5871 - Pt Brance - FRLCEP. 85 501900
FONE. [48)3220-253) ool lpoe-ob e schy b
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ANEXO P — Laudo referente a analise de coliformes no periodo de veréo.

Minsténc da Educagio
" B | Univercidade Teonclogloa Federal do Parana
I_ A (; . Laboratoric oemm;omde Awm-:ram UTFP R

—— LAGUA - Almentoc ¢ “u . 1§ s F— ———.

LAUDO DE ANALISE N° CCA008/2018

Soliotants: Karne 3tangherin
Colefor da amoctra: Karne 22angherin
Produto: Aguaderio

Identifioagdo ca amoctra: P2-C2
Data da Coleta: osxo2/18

Data Recepqlo: Cex02/18
Cldade/Ectado: Francizco Serrdo -FR

Parametros Resultado
Coldormes totais .2 NMP7100mL
Eschenichia Col 5.1 NMP*/100mL
TNOMArD Malz Frovae.

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastewater, ASHA 2008,
213 g0

Reforénola: FORTARIA M2 N? 23124 de 12122011 - Disple sobre 03 procedmentos de controle = de
vightncia da qualidade da 3gua Para ConsuMO humano = sau padrio de potabiidade.

Anexo |: Padrioc Microbiciogico da Agua para consumo hamanc.

Agua para conzumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de agua (indicadcr de
Contsminagdo Fecal)

CONCLUSAOQ: Ecta amoctra de agua NAO EXTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microblologioo exprecco no Anexo | da Porfaria M2 N* 2814 ge 1212111,

Fatw Eranco - FR, 15 de feverero de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03300205 IX Regifo
Rezponsavel Técnko

Megiato no TG - 02338 de scords comt & M 2 800 de 1804105

Wia 2 Cotecimert km 01, Cx. Foste' 871 - Puto Brwnce - PR CEP. 88 50100
FONE (48150200590 sl hacue-butr ocky be
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ANEXO Q — Laudo referente a analise de termotolerantes no periodo de verao.

m;umr.o da Em;:;ﬂo
s Universidace ologloa Federal co Parana
I_ ,_'_‘_!; ' /‘ b Laboratoric :"Ou;oldade Agrordusrial lrrPR

LAGUA - Almentoc » Agua

LAUDO DE ANALISE N° CCA009/2018

Solioante: Karne 2tangherin
Colefor da amoctra: Karre 2tangherin
Produto: Agusdero

Identifloagdo ca amoctra: F2-C3
Data da Coleda: oS08

Data Recepgdo: osxo2/18
Claade/Ectado: Frarcizco Seirdo -FR

Parametros Resultado
totais :
Escherichia Coii 8.2 NMP*/100mL

"NOMero Mals Provived,
Metodologia Utiizada: Standard Methods for the Examnation of Water and ‘Wastewater, ASHA, 2005,
293 ea.

Reforénola: FORTARIA M2 N° 2314 ge 12122011 - Disple sobre 03 procedmensos de controle = de
vighncia da quaiidade da 3Qua Pars Consumo humano & sau padrio de potablidade.

Anexo |: Padrio Microbiciogico da gua para CONSUMo Humano.

Agua para consumo humano: Auséncia de Escherichis Coll em 100 mL de agua (Indicador de
Contaminagdo Fecal)

CONCLUSAQ: Ecta amoctra de sgua NAO E3TA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiologloo exprecco no Anexo | da Portaria M3 N® 2814 de 129211,

Fato Eranco - FR, 15 de feverero de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03300205 IX Regi$o
Rezponsavel Técnko

Megiato no CRG - 02538 de scordt com @ im 2 800 de 1805105

Wiz do Comtaciments km 01, Cx. Foste 571 « Pato Brnce - 'R CEP. 82 501400
FONE. 148)5220-2597 sl lpe-cbButr schy b
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ANEXO R — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de outono.

ANALISES DE ALIMENTOS € AMBIENTAIS

|
‘ LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
|
|

| RELATORIO DE ENSAIO 2644 /2018 |

CNPICPF: B0 BT ofes
Enderego T Dugusds Caxas, 1" 1014 - Corgo  CLP 20000000 - 580 Lowrwnge 20 ODwee - PR
Telatone: A9 10441308 wenall anyre sangredngitotread com

Duta de Cntrade: OURIGSE 1408 Duts o Mors da Colels: D220 1700

Duts de Fabricagho: NA Local da Comta: NI
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ANEXO S — Laudo referente a analise de fésforo no periodo de outono.

. ! LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
LGQ ] ANALISES DE ALIMENTOS € AMBIENTAIS

RELATORIO DE ENSAIO 264572018

Tebulone: 4D 4418 el baryrs staeghetnhctmd o
Dets de Dtrada:  DOVDRDOAN 1410 Dt » Hors de Colete: D000 1700
Duta de Fabcicacio: NA Locs da Colets: W

Cmtalager Fancc slletco Duts de Valdede: NA

Temp. de Coleta: NA N do Lote: NA
Temp. no Receb: A 9°C W do Lacrw: N

Otawrve;lea: Hwnzorminow pein colels Fame 5 Cuanthiade de Amonire: 500 miltto

|

Legenda: -5~ SDem relesincie

Metodalogie:
APVA Stencer: Methods o e Daariastion of Weter src Wiadewwter, Zhd ez 2047

Informagies Adiconetc:

e e i I e )

O plwro Se sTontrege™ & e reporse bl cace 30 solciere

NA Nio e aplicx. UNC: Unidece forrmciors oe cobias - N Mo bformese (M inosctess de Medicic

Commrrtanic:
Note Opiifes » Phwromolen nAs Soem parks oo escops de scredingio Sesls bowdtre

Franceco Debda 0 de Meo 2e 2010

Pigna it
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k -




75

ANEXO T — Laudo referente a analise de fésforo no periodo de outono.

t LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
- ' ANALISES DE AUMENTOS € AMBIENTAIS

RELATORIO DE ENSAIO 2646 /2018

CNPICPF: O 387 OM-8!
Endersger Fum Duguede Catam, ="10% - Cents  CLEP 50000000 - S8 Lowengo do Oests - 'R

Telulone: 4D D18 el baryrw staeghwlinhcotrmd core
Dotz de Dotrada: DOVORZOAN 1410 Dutx » Hors de Colete: DS0=20S 1700
Duta de Fabricacio: NA Locs ds Coleta: N

Embalagerc Fasce pletcn Duts de Valdede: NA
Temp. de Coleta: N& N* do Lote: NA

Temp.no Reced: 4 9°C W do Lacre: N

Obtwerre;lea: Twngormdnow peln colets FKame 5 Cusntiiade de Amonire: 500 milteo

Legenda: -5« Dem relesincie

Metodologlie:
AMVA. Stencer Meihods b e Daariastion of Wele' src Wedewwsr, Zhd ez 2047

Irformagies Adiconeic:

O memfmcion: spow s tncon lerem-ae aounh arme e § sTont s ol e

O phro oe srostrage ™ & 3e reporss blcece 30 solcieme

NA o se aplicx. UTC Uniciechs foemmcions e cobiae NG Nl bformese IV nosctess de Medicle

Commertarka:
Note OpiiGes o Pheosmofes nids 8w parks oo eecops de scrediegio Sesls kbowttre

Franceco Detda 90 de Meiz 2e 2010

o=

m--uﬁm-c-u-
Tmagorames! Tecrica
CROle 5247670

NEC-LGA 024 REV. 01 Pagne 11
Duts du Erémdo GATS01S
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ANEXO U — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de outono.

‘ LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
LGa ‘ ANALISES DE ALIMENTOS € AMBIENTAIS

RELATORIO DE ENSAIO 2647 /2018

CNPICPF: O 387 OM-8!
Endersgor Fom Dugueds Catam =100 « Cants  CLP 80000000 - S50 Lowergo do Owsds - '
Tebulone: 4D b8 emal: baryrs staegheinhotrmd core

MANANCIAL
Dotz de Dbrada: DOVOADOAN 1410 Dt » Hors de Colete: D0=20 1700
Duta de Faboicagio: NA Locs ds Colets: N
Emtalagerc Fancc sleeco Duts de Valldede NA
Tenp. de Coleta: NA N* do Lote: NA
Temp.no Receb: A 9°C N do Lacre: N

Otwerve;lea: Twngorminow pein colels Kame 5 Cusntidade de Amouire: 500 milito

-

I%mm TESLLTADO | 1 | UNDADE | WETOOOLOGA |
™

Iruum oanen s 1307 |owoss s 0% w-om

Legenda:  -5-: Sem relesincie

Metodokogla:
APVIA. Stencert Metiods o t5e Eanrinetion of Wite: anc Wisdewwter, Zhd ez 2047

Informagdes Adiconeis:

O wmfmcion spoe se tndon lereT-ae srounh e s § sTonts ol e

O plwro oe sTostrage™ & Se reporse bl cace 3o solciems

NA Nio e aplicx. UNC: Uniciece foermcions oe cobias NG Mia bformece (M inosctess de Madiclc

Commrtari:
Note OpiiQes » Pheosmofes nls Sowm parks oo escops de scrediegio Sesle Mbosdtre
Frascmco Deabdc 00 de Mac 3e 2010

o=

Artargein Aot 2w Law
Fnagorames! Tecnicn
CROe SELTCT0

NEC-LGQ R4 REV OY Pigne i1
Duts da Evdedo GOS0

-
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ANEXO V — Laudo referente a analise de fésforo no periodo de outono.

} LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
(Ga ’ ANALISES DE ALIMENTOS € AMBIENTAIS

RELATORIO DE ENSAIO 2648 /2018

Telulone: A9 418 emul: baryre stacgheinhctrmd core

Dotz e Dureds:  DOVOADONN 1412 . Dutx » Hors de Colete: D020 1700

Duta de Faboicagia: NA Locs da Colets: NV

Emtalagerc Fasce pletco Duts de Valdede: NA

Temp. de Coleta: NA N* do Lote: NA

Temp.no Receb: 4 9°C N do Lacrw: N

Obtwervaglea: Hwngorminw peln colels Fame 5 Cuanthiade de Amontre: 500 mulito

[ INBAO OTMRMNICIO| U7 1M | ESPECINCAGAO| RESILTADO I UNDADE | METOOOLOGA
Imn-m DOOSAS 1307 | OWosts - 0% w-om gl mgr'-annn

Legenda: -5 Dem releincie

Metodaologie:
APVA. Stancer: Methods lor e Eaariostion of Weter src Wadewwter, Trd ez 2047

Informagies Adiconeis:

O smfmcion spow se tndon lerem-ae sxounh are e § sTonts ol

O phwro e sroatmage™ & e reporse Dl cace 30 solcieme

NA. Nio s splicx. UNC: Unkdecie foemmciors oe cobims N0 Mo bformese LM nosctess de Mediclc

Commrrtaria:
Note OpinOes o Phwomoles nids Sowm parks oo escops de scredieio desls kbowdire

Frasceco Detda 0 de Meic 3e 2010

-~
Artw Aoturme de Law
CRlle SE40T070

Pagna it

Gamrabars | Foo Deizdo - PR | ipgatonmono@@ictral | wwanigolaboratorto oo br
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ANEXO W — Laudo referente a analise de fésforo no periodo de outono.

‘ LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
) ‘ ANALISES DE ALIMENTOS € AMBIENTAIS

RELATORIO DE ENSAIO 2649 /2018

CNPICPF:  Of0. 387 OMe-8!
Endersger s Dugueds Catam =" 109 - Cants  CEP 50000000 - S80 Lowergo do Owsts - 'R
Telalone: 4D T8 emul: baryrw staeghetinhctrmd core

Datx oo Dotrada: OBOAOAN 1412 Dutx » Hors de Colete: D020 1700
Duta de Faboicagio: NA Locs da Colets: N
Cmtalager Fasce pletco Duts da Valdede NA
Tenp. de Coleta: NA N* do Lote: NA
Temp.no Receb: 4 9°C W do Lacre: N

Obwarvaglea: Twnzcrmiow pein colels Fame 5 Cusntiiade de Amonire: 500 milteo

~

I%mwom M| UNDADE | WETCOOLOGA |
L

Iruum OOAAS 1307 |omosis - 050 w-om

Legencda: o Dam rwlesiocie

Netodologie:
AMVA. Stancer Mefhods o e Daariastion of Wete' src Wadewwter, Zhrd ez 2047

Irformagies Adicloneic:

O memmcion sow s tncon rwT-ae Ul arete & aTont ol e

O phwro S srostage ™ & e reporse Dl cace 3o solciers

NA Nio me aplice. UTC: Unidiece oermciors e cobas NG Na bformese (M nosctess de Madicile

Commrrtaria:
Note Opiifes o Pheosimofes nls Soem parks 5o eescops de scredincio Sests kbowttre

Franceco Detda 90 de Ma 2 2010

Artargeis Avtures de Law
Faagorames! Tecrica
CROe L7670

NEC-LGQ 4 REV. O Pigne in

—— e
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ANEXO X — Laudo referente as analises no periodo de outono.

Ministério da Educagic
Univercidade Teonologlioa Federal do Parane

.‘ C l! Unidade Pato Sranco
- x U Laborasdrio de Qualidade Agroindustrial
—— -

LAGUA - Allmentos o Agua N T B S -

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E23/2018

Selicitante:  Kanne Stmgheria

Colctor ds Amastra: Kanne Stmgherls

Produte: Aguade o

ldentificacio da amastra:  FlL-AL

Data ds codeta: 070518

Dsta do recediments da sesestra so laboratdese. 070573
CidadoEstado:  Frantusco Beludo - PR

N° de regotrn:  EZ32013

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Parisctiros Roulisdos
Detnands quimica de oxigéen - DOO 4% mg L' O
Demands bioquisecs de aniginio -DBO; o 1856 g L' 0O,
Nitrogéno wial 130 L' N
Metadologia Utilizada: Standard Methods for the Examamaton of Water and Wastewater, APHA, 2005,

21%ed

Data 25 de muo de 2018

Prol. Me. Pedro Paule Pereira
CROQ 09300206 IX Regalo
Respoasivel Técnico

Maguatiro no CRO - 02755 de scortio com o i 2 500 de 18081058

Via do Caracimets kn 01, Cx. Postel 871 - Pao Brwes - PR CE 85 501070
FONE (#2)3020-2597 e-rrat lecpon-sO0 e acdy b




ANEXO Y — Laudo referente as analises no periodo de outono.

jacl

——— e

Minizério da Educacglo
Univercidade Teonologioa Federal do Parana
Unidade Pato Eranco
, R S PR
LAGUA - Allmentos o Agua T -

Solicitante:

Produte:

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. E24/2018

Kante Stsmgheria

Coletor d2 Amostrs: Kanne Stsghetla

Agus de 0

ldentificaciio das amostra:  FPlL-A2

Dsta da codeta: 0705/18

Data do recebiments da sesestra ao laboratdese: 070578
Cidade/Estade: Francunco Beludo - PR

N de registro:  E247201%

CARACTERISTICAS FISICO - QUBIICAS
Paristros Rosultades
Demands gaimica de oxigien - DOO 1020 mg L' O
Demands noquistace & adugiuio -DBO, o 1020 g L7 Oy
Nitrogénio wotsl 050mg "N

21%ed

Meatadologis Utilizada: Standard Methads (e the Examsaton of Waler and Wastewater, AFHA, 2005,

Data 25 & max de 2018

Prol. Me. Pedro Paule Pereira
CRO 09300206 IX Regilo
Respossivel Téenico

Raguetiro no CAO - (2308 de ecoezo com o v 2 500 de 15051958

Ve do Cothecirmats km 01, Cx Poute 571 - Puto Brexco - PR CEF 85 501070
FONE. (M8 5220-251) s-tved lecponouSr ocky be
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ANEXO Z — Laudo referente as analises no periodo de outono.

81

Miniserio da Educagio

Univercidade Teonologloa Federal do Parana
Unidade Pato Eranco
Laboratério de Qualidade Agroindustrial

| A0L

——

LAGQUA - Allmentos o “0. . A .

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E25/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherda

Coletor da Amasirs: Kanne Stsgherda

Produte: Agusde no

Identificacio da amostra:  FI-AS

Dats da codeta:  0705/18

Dsta do recediments da somastra oo lsboratdeis: 070574
CidadeEstade:  Francusco Beludo - PR

N° de reghvtro:  E2572013

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Pariswtros Roulisdes
Demands gaimica de oxigéew - DOO 17T20mg L' O:
Demands oquisscs de avigémio -DBO\ o 17200g L' 0,
Nilrogénio wotsl 120mg L"N

Meatedologia Utilizada: Standard Methalds foe the Evammatons of Water and Wastewater, AFHA, 2005,

1"

Data 25 de maw de 2018

Prof. Me. Podro Pasle Pereira
CRO 09300206 [X Regalo
Respossdvel Téenico

Magtatro no CHO - 02358 de scorslo com @ e 2 500 de 1408/ 195

Ve do Conbeciments km 01, Cx Poste 571 - P Brence - PR CEF 85 501070
FONE.: (42)3020-2537 oo, lacpue-obutyr scdy b
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ANEXO AA — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de outono.

Ministénc da Educagio
A C l | Univercidade Teonclogloa Federal do Parana
o 7 Laboratéric de Qualidade Agrondusrial rPR

T LAGUA - Alimentoc & Agua e e s e

LAUDO DE ANALISE N° CCA129/2018

Soliofante: Karine Stangherin
Coledor da amoctra: Karine 22angherin
Produto: Aguadero

Identifioagdo da amoctra: F1-C1t
Data da Codeta: g7/x0s/18

Data Recepglo: o7/0s/18
CldadeEctado: Frarcizco Serdo -FR

Parametros Resultado
Colformes totais 5.2 NMP7100mL
Eschenichia Colf 8.2 NMP*/100mL
"NUMero Mals Provdve,

Metodologia Utlitzada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastewater, ASHA 2005,
21324,

Referéncla: PORTARIA M2 N? 2314 de 121122011 - Disple sobre 03 procadmentos de controle = de
vightncia da quaiidade da 3gua para ConsumO humano & seu padrio de potabiidade.

Anexo |- Padrio Microbicigico da Sgua para consumo hamanc.
Agua para conzumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de agua (Indicador de

Contaminagdo Fecal)

CONCLUSAO: Ecta amoctra de sgua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microblologioo exprecso no Anexo | da Porfaria M2 N° 2814 de 12/12M11.

Pato Branco - PR, 4 de jJunho de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03200205 1X Regifo
Responsavel Técnko

Megiato no CRG - GS de scordt con & M 2 800 de 1804105

Wi 20 Comtecimernto km 01, Cx. Foste' 871 - Puto Brence - PR CEP. 848 50100
FONE (485000540 sl hacgue-obutor. ocks by
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ANEXO BB — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de outono.

Minstéric da Educagio
A | Univercidade Teonclogloa Federal do Parana
I_A!; U & Laboratorio de ou::daue Agrondus iy LTrPR

LAGUA - Almentoc & Agua

LAUDO DE ANALISE N° CCA130/2018

Sollortants: Karine Stangherin
Coletor da amoctra: Karne Stangherin
Produto: Aguadero

Identifioagdo da amoctra: Fi-C2
Data da Coleda: 07/05/18

Data Recepgdo: 07/05/18
Cldade/Ectado: Francizco Serdo -FR

Parametros Resultado
Coldormes totais 6.2 NMP7100mL
Escherichia Colf 8.2 NMP*/100mL
TNOMarD Mz Frovare.

Metodologia Utlitzada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastesater, A=A 2008,
213 ed.

Reforénola: PORTARIA M3 N° 2314 de 12122011 - Disple sobre 03 procedmentos de controle & de
viglisncia da qualidade da 2gua para consumo humano & seu padrio de potabiidade.

Anexo I Padrio Microbicitgico da Agua para consumo humano.

Agua para conzumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de 3gua (Indicador de
Contaminagdo Fecal)

CONCLUSAO: Ecta amoctra de sgua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbliologloo expreceo no Anexo | da Porfaria M3 N° 2814 ce 12112711

Pato Branco - PR, 4 de Junho ge 2018,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300205 1X RegiSo
Responsavel Técnko

Megatn no CRO - 0238 de scondt co & fe 2 800 de 1804105

WVin 2o Cotecimerntn km 01, Cx. Powte 871 < Peto Beance - PR CEF 88 5014910
FONE (42 5220-05Y7 ool lacpin-cb@ur. acdy b
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ANEXO CC — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de outono.

Ministénc da Educagio
| Univercidade Teonciogloa Federal do Parana
LAQUA ~mmmrmemrmar | JTFPR

LAWA-Ahm.“u' ——— |V —— —— A ——.

LAUDO DE ANALISE N° CCA131/2018

SolloMante: Karne 2tangherin
Coletor da amoctra: Karine Stangherin
Produto: Aguaderio

Identifioagdo ca amoctra: =1-c32
Data da Coleda: o7xos/18

Data Recepglo: 070518
Cldade/Ectado: Francizco Serdo -FR

Parametros Resultado
Colformes totais 8.2 NMP7100mL
Eschenchia Colf 8.2 NMP*/100mL
"NIMero Mals Provaes,

Metodologia Utiitizada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastewater, ARHA 2008,
21%ed.

Refordnola: PORTARIA MS N° 2314 ge 12122011 - Disple sobre 03 procadmentos de controle = de
vightncia da quaiidade da 3guUa Dara ConsUMo humanro & sy padrio de potabiidade.

Anexo I: Padrio Microbiciogico da 3gua para consumo Hamanc.

Agua para consumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de 8gua (indicador de
Contaminagzdo Fecal)

CONCLUZAO: Ecta amoctra de sgua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiologioo exprecso no Anexo | da Porfarfa M2 N° 2814 ce 12112111,

Pato Branco - PR, 4 de Junho de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03200205 IX Regilo
Rezponsavel Técnko

Megiato no CRG - G208 de scovdt comt & M 2 800 de 1804105

Via 2 Cotecimernto km 01, Cx. Poste 871 - Puto Brence - PR CEP. 88 50100
FONE (48]5220-059) sl hucun-stutir ks be
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ANEXO DD — Laudo referente as analises no periodo de outono.

Ministério da Educagic
Univercidade Teonologloa Federal do Parana

. \ [ Unidade Plaho Sranco Nk
ACUA Bl UTrer

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E26/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherdn

Coletor das Amasirs: Kanne Susgherda

Produte: Agusde o

Identificacio da amostra:  P2-AL

Data da codeta: 070518

Dsta do recediments da sonastra so laboratéete: 070574
CidadeEstade:  Francusco Beludo - PR

N° de regivtro:. 262013

CARACTERISTICAS FISICO - QUMICAS

Parisetros Roulisdes
Demands gaimica de cxigéew - DOO 1660mg L' O:
Demands bnoquisacs de avigémio -DBON o 1660 mg L" 0Oy
Nilrogénio botsl <060 mgl ' N

Meatedologis Utilizada: Standard Methods foe the Evammatos of Water and Wastewater, AFHA, 2005,
1

Data 25 de mzn de 2018

Profl. Me. Podro Pasle Pereira
CRO 09300206 [X Regaio
Respossdved Téenico

Feguatro no CHU - 02355 de scowio com o i 2 500 de 14081958

Vie do Conbacimends km 07, Cx Poste 571 - Peo Brencs - PR CEP- 85 501070
FONE: (42)3220-2537 s-rasf. lacpue-cbBur scds be




ANEXO EE — Laudo referente as analises no periodo de outono.

86

Minizerio da Educagio
Univercidade Teonologloa Federal do Parana
" c l Unidade Pato Sranco
: ! Laboratorio de Qualidade Agroindustriyf ) r PR
Wb iuih e LAGUA - Alimentos o ‘0“ TR

Selicitante:

Produte:

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. E27/2018

Kanne Stsmgherl=

Coletor ds Amisirs: Kanne Susmgherda

us de o

Identificacio da amostrs:  P2-A2

Data da codeta:  0705/18

Dsta do recediments da sonastra so laboratdete: 070578
CidadeEstade:  Francisco Beludo - PR

N° de vegisuro:  E272013

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parisectros Roulisdes
Demands guimica de oxigées - DOO LoSmgl'O:
Demands buoquisics de augimio -DBO, o 2304 mg L0,
Nitrogéno wtsl 0£0mgL*N

21*ad

Meatedologis Utilizada: Standard Methads foe the Esammatos of Water and Wasiewater, AFHA, 2005,

Data 25 de man de 2018

Prof. Me. Podro Pasle Pereira
CRO 09300206 IX Regalo
Respoasdvel Téenico

Maguatro no CHO - 027305 de scowslo com « ' 2 500 de 1808/ 105¢

Ve do Conbeciments km 07, Cx Poste 571 - Pao Brece - PR CEPF 85 501070
FONE: ()5020-2537 s-rad. lecpie-obutyr scdu b




ANEXO FF — Laudo referente as analises no periodo de outono.

Ministério da Educagio

JAGiA T U

LAGUA - Allmentos o Agua M TR

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E28/2018

Selicitante:  Kanne Stmgheria

Coletor da Amastrs: Kanne Stmgherls

Produte: Aguade ro

ldentificaciio da amastra:  F2-A3

Data ds coleta: 070518

Dsta do recediments da senestra so laboratdese. 070574
CidadoEstade: Francusco Beludo - PR

N* de regotro:  E24201%

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Pardswctros Rosulisdos
Detnands guimica de oxigéen - DOO 1427mg L' O
Demands huoquiseecs de aniginio -DBO; o 1234 g L0,
Nitrogémo wial 130mg L' N

Meatadologia Utilizada: Standard Methods for the Evamamaton of Water and Wastewater, AFHA, 7005,
21%ed

Dats 25 de muo de 2018

Prof. Me. Podro Paule Pereira
CROQ 09300206 IX Regalo
Respoasivel Técnico

Magairo no CRO - 02703 de scorto com @ ' 2 500 de 1SO8195e

Vie do Corvaciments on 01, Cx. Postel 571 « Pato B - PR CEF 85 501000
FONE (8250202597 e-rmat lncpoe-s b0 achy by
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ANEXO GG — Laudo referente a analise microbioldgica no periodo de outono.

Ministéric da Educazio
' A | Univercidade Teonciogloa Federal o Parana
I_A.!;LA Laboratonodeou:ldade Agrondus iy WrPR

LAGUA - Almentoc o Agua

LAUDO DE ANALISE N° CCA132/2018

Sollorants: Karine 2tangherin
Coletor da amoctra: Karne Stangherin
Produto: Aguaderio

Identificagdo da amoctra: F2-C1
Data da Coleda: 070518

Data Recepglo: 07/05/18
Cldade/Ectado: Francizco Setrio -FR

Parametros Resultado
Coldformes totais 5.8 NMP7100mL
Eschenichia Colf 8.2 NMP*/100mL
TNOMArD Az Frovave.

Metodologia Utlitzada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastesater, AF=A 2008,
213 ed.

Refordnola: PORTARIA M3 N° 2314 de 12/122011 - Disple sobre 02 procedmentos de controle & de
viglisncia da qualidade da QU3 Pars ConsumO humano & sau padrio de potabiidade.

Anexo |- Padrio Microbicitgico da Agua para consumo humano.

Agua para conzumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de agua (Indicadcr de
Contaminagdo Fecal)

CONCLUSAO: Ecta amoctra de sgua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiologloo expracso no Anexo | da Portaria M3 N° 2814 de 12/12/11.

Pato Branco - PR, 4 de Junho ge 2013.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03300205 1X RegiSo
Responsavel Técnko

Megiate no SR - 0238 de scovdts com & M 2 800 de 1804105

Wia 2o Comtecimernts km 01, Cx. Powte 871 < Puto Brance - PR CEF 85 501410
FONE 4250200537 e lecun-c Qe sy by
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ANEXO HH — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de outono.

Ministénc da Educagio
Y1 Univercidade Teonoclogloa Federal do Parana
LACUA mmremmrimera | JTIFPR

LAGUA - Almentoc o Agua . A 1 Ve s A L0e S

LAUDO DE ANALISE N° CCA133/2018

Soliotante: Karne Stangherin
Coledor da amoctra: Karme 2tangherin
Produto: Aguadero

Identifloagdo ca amoctra: P2-C2
Data da Coleta: 070518

Dafa Reoepgdo: o07/0s/18
Cldade/Ectado: Frarcizco Setrfo -FR

Parametros Resultado
Coiformes totais 6.2 NMP7100mL
Eschenchia Colf 8.2 NMP*/100mL
"NOMeno Mals Provdve,

Metodologia Utiiizada: Standard Meghods for the Examination of Water and Wastewater, A=A, 2005,
21%ed.

Referénola: PORTARIA M2 N° 2314 de 121122011 - Disple sobre 03 procedmentos de controle & de
vighdncia da quaiidade da 3guUa Para CoNsUMO humano & seu padrio de potabiidade.

Anexo |- Padrio Microbiciogico da gua para Consumo Hamano.
Agua para consumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de agua (indicador de
Contsminagzdo Fecal)

CONCLUZAO: Ecta amoctra de sgua NAO E3TA EM CONFORMIDADE com o padrio
misrobiologioo exprecso no Anexo | da Porfaria M3 N° 2814 ge 1212111,

Pato Branco - PR, 4 de Junho de 2015,

Prof. Me. Pedro l-’auio l-’mka
CRQ 03300205 IX Regifo
Reszponsavel Técnko

Megiato no CRG = GOS8 de scovd ot & f 2 500 de 1804105

Wia 20 Cotecimerto km 01, Cx. Foste 871 - Puto Boence - PR CEP. 88 501910
FONE (48]5200-058) sl hgue-obutor ocks b
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ANEXO Il — Laudo referente a analise microbiol6gica no periodo de outono.

Ministéric da Educagio
WXL Tl 0] | !

LAGUA - Almentoc o Agua

LAUDO DE ANALISE N° CCA134/2018

Sollorants: Karine 3tangherin
Coletor da amoctra: Karne Stangherin
Produto: Aguaderio

Identificagdo da amoctra: F2-C3
Data da Coleda: 070518

Data Recepgdo: 07/05/18
Cldade/Ectado: Francizco Serdo -FR

Parametros Resultado
Colformes totais 8.8 NMP7100mL
Eschenichia Colf 8.2 NMP*/100mL
"NUMero Mals Provadve.

Metodologia Utlitzada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastesater, AFHA, 2008,
21%ed.

Referénola: PORTARIA M3 N° 2314 de 12122011 - Disple sobre 03 procedmentos de controle & de
viglisncia da qualidade da 3gua para consumo humano & seu padrio de potabiidade.

Anexo I- Padrio Microbiciogico da Agua para Consumo humano.

Agua para conzumo humano: Auséncia de Escherichia Coll em 100 mL de agua (Indicador de
Contaminagdo Fecal)

CONCLUSAO: Ecta amoctira de sgua NAO ESTA EM CONFORMIDADE oom o padrio
microbiologloo exprecso no Anexo | da Portaria M3 N° 2814 ge 12112111

Pato Branco - PR, 4 de Junho ge 2013,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03300205 I1X Regifo
Responsavel Técnko

Megatn no CRQ = 0238 de scords com & e 2 800 de 1804105

Vis o Comteciments km 21, Cx. Powte 871 - Puto Beance - PR CEF 88 5014010
FONE (423220051 el Lo @utr oy by




91

ANEXO JJ — Laudo referente a andlise de fodsforo no periodo de inverno.
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ANEXO KK — Laudo referente a analise de fésforo no periodo de inverno.
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ANEXO LL — Laudo referente a analise de fésforo no periodo de inverno.
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ANEXO MM — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de inverno.

Refatorio de Ensalo 4707/2018.0
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ANEXO NN — Laudo referente a analise de fésforo no periodo de inverno.
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ANEXO OO — Laudo referente a analise de fosforo no periodo de inverno.
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ANEXO PP — Laudo referente as analises no periodo de inverno.

Minizterio da Educaglio
nivercidade Teonoiogloa Federal do Parana

U
" | Unidade Pato Sranco
LACUA e i UTrer

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. E47/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherla

Colctor da Amasirs:  Kanne Stmgherls
Predute:  Aguade o

Identificacdio ds amastra:  FLAL

Dsta ds coleta: 060418

Data do recebimente da sssostra so lahoratdese: 060813
Cidade'Estade:  Francisco Beludo - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Pardowiros Roulisdes
Detmands guimica de oxigéen - DQO B S5Tmg L' Oy
Demands buoquirice & augéio -DBOs sa 2220 mg L' O
Nitrogimo wtal 060mg L°N

Meatodologhs Utilizada: Standard Mathods fie the Exammaton of Watsr and Wastewales, APHA, 2005,
1%ed

Das 24 do sgowo de 2018

Prof. Me. Pedro Pasle Pereira
CRO 09300206 IX Ragilo
Respossivel Técnico

Rogxetro ne CNO - 027335 de ecordo com o b 2 500 de 18500195¢

Vie do Coraciments om U, Cx Postet 471 — Fo Brance - PR CEP 85 501070
FONE. (8 3020-25397 e-rrad lecase-obutr achy b




ANEXO QQ — Laudo referente as analises no periodo de inverno.

98

Miniz2erio da Educaglo
Univercidade Teonologloa Federal do Parana
l A c l' Unidade Pato Sranco
- Laboraterio de Qualidade Agroindustriyl : R
et oy LAGUA - Alimentos & Agua T —

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. E482018

Selicitante:  Kanne Stsmgherds

Coletor ds Amstrs: Kanne Susgherla

Produte: Agusde o

Identificacio ds amastrs:  PI-A2

Data da codeta: 06AN/18

Data do recediments da senastra so laboratdeie:  DEVETY
Cidade'Estade:  Francusco Beludo - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Parisatiros Roultsdss
Demands guimics do oxigéesno - DOO 1427 mg L' Oy
Demands buoquisacs de axigénio -DBOs s 1260mg L"O:
Nitrogimo wotsl 240mg L' N
Maadologia Utilizada: Standard Mathods foe the Examsston of Water and Wasiewaler, AFHA, 2005,
21*=d

Dtz 24 de sgowo de 2018

Prof. Me. Podro Pasle Pereira
CRO 09300206 [X Regado
Respossdyved Téenicn

Faguatiro no CHO - 02355 de scoeslo com @ e 2 500 de 1800/ 1905¢

Ve do Condeciments km 07, Cx Postel 571 - Peo Brence - PR CE 85 501000
FONE.: (42)320-2537 s-rmad. lecpre-obutyr scdy b




ANEXO RR — Laudo referente as analises no periodo de inverno.

Ministério da Educacio
Univercidade Teonologloa Federal do Parana

l A C l.,: A Lmeo:on mﬁlmmmw WPR

et sl cone LAGUA - Allmentcs & Agua SR T ) ——

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. E40/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherla

Coletor da Amasirs: Kanne Stmgherls

Predute:  Agusde mo

Identificacdo ds amastra:  F1-A3

Dsta ds coleta: 060418

Data do recelbimente da sesostra o laboratdeie:  DE0E13
CidadeEstade:  Francisco Beludo - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Parlowiros Roulisdes
Demands guimica de oxigéen - DOO 29 T8mg L' Oy
Demands toquisice & augiio -DBOs sa 70 mg L O
Nitrogémo wal 120mg L°N

Meatodologhs Utilizada: Standard Methods fioe the Exammaton of Watsr snd Wastewaler, APHA, 2005,
21%ad

Dats: 24 de sgoso de 2018

Prof. Me. Pedro Paule Pervira
CROQ 09300206 IX Regpilo
Respossdvel Téenico

Rogretro no CNO - 0205 de acordo com » v 2 500 do 1805195

Vis do Cortaciments om U, Cx Postet 471 = P Brance - PR CEP 85 501070
FONE. (@[ 220-2557 gormad Incase-sbutyr ochy b
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ANEXO SS — Laudo referente a analise microbioldgica no periodo de inverno.

Minsténc da Educagio
1 Univercidade Teonclogloa Federal do Parana
LAQUA msresmmmer | JEFPR

EEEEE B LAGUA - Almentoc & Agua

LAUDO DE ANALISE N° CCA197/2018

SolloMante: Karne 3tangherin
Coletor da amoctra: Karne 22angherin
Produto: Agua derio

Identifioaglo da amoctra: 1-Ct
Data da Coleda: 0SS/ 18

Data Reoepgio:  CS0/18
Cldade/Ectado: Francizco Sewrdo -FR

Parametros Resultado
Eschenchia Cok 5.2 NMP'7100mL
NUmArD Malz Provave

Metodologia Utliizada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastewater, ASHA 2005,
2134,

Referéneola: PRC n* 5, de 28 de satembro de 2017, Anexo XX - Diple sobre oz procadimentos de
controle e de vigidncia da qualidads da 3gUa PO CONSUMO Mumano & seu padrio o= potadbiidade.

CONCLUSAO: Ecta amoctra de agua NAO ESTA EM CONFORMIDADE ocom o padrio
microblologioo exprecso na PRC n® 5, de 28 de cetembro de 2017, Anexo XU

Pato Branco - PR, 24 de agosio de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03300205 IX Regifo
Rezponsavel Técnko

Megiato no TG - 0238 de scord comt & je 2 500 de 1804105

Vis 2 Cortecimernto km 01, Cx. Foste 871 - Puto Soence - PR CEP. 82 501010
FONE (48]520-053) s-coudl. hacque-obutie. ocki b
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ANEXO TT — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de inverno.

Minsteric da Educagio

JAQUA mmmmmmreen= | JTFPR

LAGUA - Alimentoc & Agua

LAUDO DE ANALISE N° CCA198/2018

Sollofante: Karine Stangherin
Coletor da amoctra: Karine Stangherin
Produto: Aguadero

Identificagdo ca amoctra: P1-C2
Data da Coleda: oeosV18

Data Recepglo: 0sx0sV18
Cicade/Ectado: Francizco Seirdo -FR

Parametros Resultado
Tschenchia cod SO NMPioOmL

"NUmeno Mals Prossve.

Metodologia Utliizada: Standard Methods for the Exvamination of Water and Wastewater, AFHA, 2005,
293 ed.

Referénola: FRC n® 5, de 28 de zatembro de 2017, Anexo XX - Diple sobre 0z procedimentos de
controle & de vigidncia da qualidade da Agua PAra CONSUMG Rumane & seu padrio de potablidade.

CONCLUSAO: Ecta amostra de agua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microblologloo exprecso na PRC n® 6, de 22 de cetembro de 2017, Anexo XL

Pato Branco - PR, 24 de agosto de 2018,

Prof. Me. Pedro Faulo Pereira
CRQ 03200205 IX RegiSo
Responsavel Técnko

Megratn no CRG - G208 de ecordt coer & je 2 800 de 180%10%

Vs 2o Correciments km 01, Ca. Poste 571 - Putn Beence - PR CEP 88 5014900
FONE [48)5200-05Y) sl lecpun-ob0uthr ochs b
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ANEXO UU — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de inverno.

Minsténc da Educagio
A C l | Univercidade Teonciogloa Federal do Parana
( W/ Latoratorio de Quaidade Agrondustria rPR

LAOUA.A-um.“u. . 1 1 s -~ Ay S———

LAUDO DE ANALISE N° CCA202/2018

Solloante: Karne 3tangherin
Coledor da amoctra: Karne 22angherin
Produto: Aguaderio

Identifioagdo ca amoctra: P2-C3
Data da Coleta: osxos)18

Dafa Recepglo: 0ex0s/18
CldadeEciado: Francizco Setrfo -FR

Parametros Resultado
Eschenchia Cow 8.8 NMP7100mL
NImeno Mals Provse.

Metodologia Utliizada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastewater, ASHA, 2005,
21%ed.

Referénola: PRC n® 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Diple scbre 0z procedimentos de
controle e de viglancia da qualidade da Agua Pam Consume Mumanc e seu padrio o= potablidade.

CONCLUSAO: Ecta amoctra de agua NAO EXTA EM CONFORMIDADE ocom o padric
microblologlioo exprecso na PRC n® 6, de 28 de cetembro de 2017, Anexo XOL

Pato Branco - PR, 24 de agosio de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo l-'mka
CRQ 03200205 1X Regifo
Reszponsavel Técnko

Megiato no CRG - 02338 de scord comy & fe 2 800 de 1804105

Wiz 2 Cotecimerto km 01, Cx. Foste' 471 = Puto Brwnce - PR CEP. 84 5014000
FONE (4815200597 sl hacyue-sbutpr ocks by




ANEXO VV — Laudo referente as analises no periodo de inverno.

Miniztério da Educaglo
nivercidade Teonologloa Federal do Parana

U
' ." : Unidade Pato Sranco W
LACUA it UITPR

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E50/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherla
Coletor da Amostrs: Kanne Stmgherla
Predute:  Agusde o

ldentificacdio ds amastra:  F2.AL
Data ds coleta: 060418

Data do recebimente da sesostra so lahoratdeie: 060819
CidadeEstade:  Francisco Beludo - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Parlowires Roulisdes
Demands guimica de oxigéen - DOO 2047 mg L' Oy
Demands boquirssce & angiuo -DBOy s 19.59mg L 'Oy
Nitrogmo wial 120mg L' N

Mectodologis Utilizada: Standard Methods fie the Exammation of Walsr and Wastewalsr, APHA, 2005,
21%ed

Das 24 de sgowo de 2018

Prof. Me. Pedro Paule Pervira
CRO 09300206 IX Ragido
Respossivel Téenico

Rogxetro no CHO - 027305 de acordo com e v 2 500 do 140G/ 195¢

Via do Cortaciments km 0, Cx. Postet 471 = Fao Brance - PR CEP 85 501070
FONE. (82 5020-2537 o-irad lecasesbutye achy by
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ANEXO WW — Laudo referente as analises no periodo de inverno.

Minizério da Educaglic
Univercidade Teonologloa Federal do Parana

: ‘ { Unidade Plaw Eranco N s
LAQUA iz UlreR

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E51/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherl=n

Colctor da Amasirs:  Kanne Susgherda

Predute: Agus de vo

Identificacio da amastrs:  P2-A2

Data da codeta: 0609/18

Dsta do recediments da sonestra so lsboratéeie:  DEVUSTS
Cidade'Estade:  Francisco Beludo - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parisatires Roultsdes
Demands guimics de oxigeo - DOO 203l mg L' Oy
Demands buoquissics de avigénio -DBOs sw 21 Almg L 'O
Nitregimo wital 120mg L°N
Meatadnloges Utilizada: Standard Mathods (oe the Examsaton of Waler and Wastewater, AFHA, 2005,

21%ed

Data 24 de sgowo de 2018

Prof. Me. Podro Pasle Pereira
CROQ 09300206 IX Regalo
Respossdved Téenico

Feguatro no CHO - 0273055 de scowio com » ' 2 500 de 1808/ 1958

Vi do Conbaciments km 07, Cx Poste 571 - P Brerce - PR CEP 85 501070
FONE: (M) 3020-2537 oo, lacpoe-obDutyr sch b
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ANEXO XX — Laudo referente as analises no periodo de inverno.

Minizterio ga Educacio

| ACUA R )

Vanttiuith pwine LAGUA - Allmenics o “Il‘ ST —-

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*. ES2/2018

Selicitante:  Kanne Stmgherla

Colctor ds Amastrs: Kanne Stmgherla

Predute: Agusde o

ldentificacdo ds amasira:  F2.A3

Dsta ds coleta: 060418

Data do recebimente da sesostra 2o laboratdeie:  DEUEIS
Cidade'Estade:  Francisco Beludo - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS
Parlowiros Roulisdss
Demands guimica de oxigéen - DQO 22 36mg L' Oy
Demands tuoquirce & angiuo -DBOy sa 236 ag "y
NitrogEmo wial 120mg L"N

Meatodologhs Utilizada: Standard Methods fie the Exammation of Waltsr and Wastewaler, AFHA, 2005,
21*ed

D 24 de sgowo de 2018

Prof. Me. Pedro Paule Pereira
CRO 09300206 IX Ragilo
Respossivel Téenico

Rogreto no CHU - 027355 de acordo com o ' 2 500 do 1&0G195¢

Vis do Cortaciments kom U1, Cx Postet 471 - Fao Brance - PR CEP 85 501070
FONE. (M[220-2557 gormad ncase-sbute achy by
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ANEXO YY — Laudo referente a analise microbioldgica no periodo de inverno.

Ministénc da Educagio
C l Univercidade Teonoclogloa Federal do Parana
/ Laboratiric de Quaiidade Agrondusrial PR

Sl LAGUA - Almentoc o Agua - "“""""""‘

LAUDO DE ANALISE N° CCA200/2018

Sollottante: Karne 3tangherin
Coletor da amoctra: Karine 22angherin
Produto: Aguaderio

identifioagdo ca amoctra: P2-C1t
Data da Coleda: osxos/18

Data Recepgdo: £exos/18
Cldade/Ectado: Francizco Serdo -FR

Parametros Resultado
Tschenchia Codv ____________________ B@NWMPi0OmL
Numens Malz Prove.

Metodologia Utiitizada: Standard Methods for the Examnation of Water and Wastewater, AFHA 200,
21%ed,

Referénola: PRC n* 5, de 28 de zatembro de 2017, Anexo XX - Diaplde sobre 03 procedimentos de
controle & de vigiadncia da qualidads da AgUa PAMa CONSUME Muamano & seu padrio o= potablidade.

CONCLUSAO: Ecta amoctra de agua NAO EZTA EM CONFORMIDADE com o padrioc
microblologlioo exprecso na PRC nt 6, de 28 de cetembro de 2017, Anexo XX

Pato Branco - PR, 24 de agosio de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03200205 1X Regifo
Reszponsavel Técnko

Megiato no CRG = G038 de scord com @ w2 800 de 1805105

Vs 2 Cotecimernto km 01, Cx. Poste' 871 = Puto Boence - PR CEP. 88 501010
FONE |48]5220-05Y) sl haue-s00utr oxks b




107

ANEXO ZZ — Laudo referente a analise microbioldgica no periodo de inverno.

Minsténc da Educagio
A C l | Univercidade Teonclogloa Federal do Parana
({ W/ Laboratéric de Quaiidade Agrondusrial r PR

R LAGUA - Almentoc o “m v ——— Ve s Fr—— b ———.

LAUDO DE ANALISE N° CCA201/2018

Soliotante: Karne Stangherin
Coledor da amoctra: Karne 22angherin
Produto: Aguaderio

identifioagdo ca amoctra: P2-C2
Data da Coleda: 0sx0s/18

Data Recepgdo: £exos/18
Cldade/Ectado: Frarcizco Serdo -FR

Parametros Resultado
Eschenchia GCow 0.8 NMP7100mL
Nameano Mals Provaes.

Metodologia Utiiizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, ASHA 2005,
213 ed.

Referénoda: PRC n* 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Diple sobre 03 procedimentos de
controle e de viglancia da qualidade da gua PaM CONsUMC Rumanc e seu padrio o= potablidade.

CONCLUSAO: Ecta amoctra de agua NAO ESTA EM CONFORMIDADE oom o padrio
microblologioo exprecso na PRC n* 6, de 28 de cetembro de 2017, Anexo XOL

Pato Branco - PR, 24 de agosio de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03200205 IX RegiSo
Reszponsavel Técnko

Megiato no CRG - 02338 de scord comt & Je 2 500 de 1804105

Wia 20 Comtecimerto km 01, Cx. Foste 871 - Puto Bownce - PR CEP. 88 5014010
FONE (48152200590 sl e Outor ock be
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ANEXO AAA — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de
inverno.

Minsténc da Educagio
| Univercidade Teonciogloa Federal do Parana
LACUA ~musimsmeeen= | JTIFpPR

e LAGUA - Almentoc o Agua

LAUDO DE ANALISE N° CCA202/2018

Sollotante: Karne 3tangherin
Coledor da amoctra: Karine 2tangherin
Produto: Agua dero

identifioagdo ca amoctra: P2-C2
Data da Codeda: 0s/0s/18

Data Reoepgdo: 0sx0s/18
Cldade/Ectado: Francizco Serdo -FR

Parametros Resultado
“Eschenchia Cow 5.8 NMP7100mL
"NOmMero Mals Provdve,

Metodologia Utiltzada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, ASHA, 2005,
21%ed.

Referénola: PRC n* 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Dizple sobre 03 procedimentos de
controle e de vigiancia da qualidade da 3gua Para consume humanc e seu padrio o= potablidade.

CONCLUSAO: Ecta amoctra de sgua NAO E3TA EM CONFORMIDADE com o padrio
microblologloo expreczo na PRC n® 6, de 28 de cetembro de 2017, Anexo XX.

Pato Branco - PR, 24 de agosio de 2015,

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 03300205 IX Regi$o
Reszponsavel Técnko

Megiato no CRG - 0208 de scovdt con @ e 2 800 de 18041905

Wi 2 Comtecimerts km 01, Cx. Poste' 471 - Puto Bownce - PR CEP. 84 501010
FONE (485000590 sl hacue-obutor. ocks be
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ANEXO BBB — Laudo referente as analises de fésforo no periodo de
primavera.

Relatério de Ensaio 6415/2018.2

Exste reiattno de ensaio Canceia & substhy O reistono 541520189

LGQ

Data de PubfloagSo: 23112013 1848

Identificag3o Conta
Chente: Karine Stangherin |MMZNC
Endersgo:
Identificagio da Amostra: 6415-1/2018.2 - Agua de Manancial - PP - A1
Data Amoctragem: 04112013 1200 Data Recebimento: DS/112018 1437
Laore: NA Ponto de Amoctragem: Rio Macaco
Recponcivel peta Amociragem: Karine Temperatura na Amoctragem {Clients) (*Ck NI
Temperatura no Recebimento (*C): 20 it de {gMmL): S0 mL
Obcervagdec: NI Regitro: PIP-A1
[ Resultados Analit
Fisico Quimico
CONAMA
Encalo o p80 367 La noerieza Métoco de Referdnola Data Encalo
At 15
| Ambientes ioicos
& rbutsrios de
ambientes
Fosforo (F) 0,08 mgl. 0,1) Amblents oo - Método 4500F G; PA-FQ D5/192018 110
Mnticoc 0,037 070-REV DS
Amblents
Intermediario:
oz mplL
Especificagbes
CONAMA RecolugSo 367 Art. 16: Consaiho Nacional do Meio Amblents - Resoluglo N257 do 17 de margo 2005 - At 15. Aguas doces Clazze L Obs = o clente.
NIz NSo nformado. NA: N80 apica. LG Limits de quan?tcacio. ND: NSo detectivel.
Valorec de Refaréneia: Consute 3 egiiaclo apicave! & am vigor.
Exte reiattrio de enzaio omene & recebica e 36 pode ser =m =
Flano & método de agles dy amcsta sio @
Opinifles, =gl cles de nio fazem parts de 23c0p0 de acredingio deste Bboratino.
Local da ;30 oz ensalos LGAL 5
Motivo da Revisao
inaicazio do Registro.

oo PR

Roberta Ronoatl! - CRG [X Reg. 08202907
Responzavel Téonico Fisico Quimico

peia Fubicagio d

REG-LGQ 024 REVD3 Emizso: LGG LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE Pag.1it
15052018 Av. Anttielo Sivio Exrblert, 1212 - Guanabara — Francizco BetrSo/FR CEP: 85503000




ANEXO CCC —
primavera.

Laudo

referente as andlises de fésforo no periodo

Relatério de Ensaio 6416/2018.1

st reiatceio de enzaio Canceia & sLbsihif o reistdno 541620150

LGQ

Data de Publioogo: 2312015 1647

110

de

Chents: Kaine Strgherin | CNPJICPF:NC

Identificagio da Amostra: 6416-1/2018.1 - Agua de Manancial - PP - A2

Data Amostragen: 04112012 1200 Data Reosbimento: 05112018 3421

Ponto de Amoctragem: Rio Macaco

Recponcavel pela Amocirages: Karne Temperstura na Amociragem (Clients] (*Cx NI

Temperatura no Recebimento (*C)- 30

nticace de {gmL): soam.

Registro: P1IP-A2

At 16

La Métoco de Referdnola Data Encalo

| Acbientes scos
& rbutros oe
ambientes
nemedianos:
0,1/ Ambiert=
| wnteorop3s
Ambierts
Intermediaro:
005 mpL

SMWW 23a Edglo 2097,
Méooo 4500F G, PAFR
070-REV 04

Fosforo (P} C,10mgt. 05/142018 110

Especificagdes

CONAMA Recoluglo 367 Art. 16: Conseiho Nacional do Meio Ambients - Resoluclo N"357 do 17 de marpo 2005 - At 15. Aguas doces Clazze 1L Obs: Especticacio escohida pelo clente.

Notas

NIz NSo informado. NA: NSo apica. L@: Limite de quan®®cagio. ND: No detectivel.
Valorec de Reforénoia: Consute 3 egizacio apicavel & em vigor.

St reiantrio de IO neferece somen= &
Flano e método de e
Opinifes, encles e cles de
Local da reatzacio dos ensakos LGAL

recebida e 26 pode ser
cles o amozta o de &«
de nio fazem parte do e2c0pc de acreditngio deste boraino,

Motivo da Revis3e

inaicagSo do Registro.

RRW

Roberta Ronoatt! - CR@ [X Reg. 08202107
Responzavel Tecnico Fisico Quimico

)

pea

SR
¥

REG-LGQ 024 REVO2 Emiszior LGQ LABCRATORIO PARA GARANTIA DA QUALDADE

Av. Arttinio Sivio Bartiert, 1212 R CEP: 85503-000 T




ANEXO DDD — Laudo referente as analises de fésforo no periodo
primavera.

Relatério de Ensaio 6417/2018.1

Este reiatidno Oe ensaio CoNced & substh o reistdno 5417/2018.0

LGQ

Data de Publioago: 23112013 1548
Identificag3o Conta
Chente: Karine Strgherin | CNPIICPF:NT
Enderego:
Identificagio da Amostra: 6417-4/2018.1 - Agua de Manancial - P1P - A3
Data Amoctragem: 03112013 1200 Data Reoebimento: 051102018 1448
Laces: NA Ponto de Amoctragem: Rio Macaco
Recponcivel pela Amociragem: Karine na cira nte) (*Ck NI
Temperatura no Reoebimento (*C): 30 Quantidade de Amoctra recebida {gimL): 500 mL.
Obcarvagdes: NI Regictro: P1P-A3
Fiaico Guims
CONAMA
Encalo Reauttado Recolugso 357 La noerteza Medoco de Data
At 15
Ambienss %oz
& triutsros e
ambientes
niemedianios: SMWW 233 Edglo 2017,
Fosforo (P) 010mgt. 0,1 Ambients oo = Méodo 4500 G; PAFQ 057142018 1310
Mnticoc 0,037 O70-REV DS
Ambients
Intermediano:
00smoL
Especificagbes
730 367 Art 16: C Naconal do Meio. o N"357 0o 17 de margo 2005 - At 15. Aguas doces Ciasse IL Obs: Especticacio escohida pelo clente.
Notas
Wiz NSo mformado. NA: No apica. L@ Limis de quanicacio. ND: NSo ostectivel
Valore de Referénola: Consute 3 egiziaclo apicavel e em vigor.
de & amozra 36 pode zer pleto & z2m nenfuma ateraclo.
Stano e matdc " ds arosta o
o cles de nlo txzem parte 0o e3copo de acredingio deste Shorstino.
Local da reaizacio dos ensalos LGAL =
Motivo da Revisdo
indicaz8o do Registro.

Wk S

Rezporsavel peb PubicazSo do Reatéro RESSCREYEL RN R i

REG-LGQ 024 REVOS Emizslor LGQ LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE
150572018 s

Av. Antteio Sivio Barbert 1212 CcEP: 85503000 s

111

de
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ANEXO EEE — Laudo referente as analises de fosforo no periodo de
primavera.

Relatorio de Ensaio 6412/2018.1

Este reiandnio 0 ensaio Canceia & substhl o reistoro 541220120

LGQ

Data de Publloagso: 23112013 1642

Identificac3o Cont
Chente: Karine Stargherin | CNPJICPF: NG
Enderego:
dentificagio da Amostra: 6412-1/2018.1 - Agua de Manancial - P2P - A1
Data Amoctragem: 04112043 1500 Data Recebimento: 05112018 1425
Laore: NA Ponto de Amoctragem: Fio Macaco
Recponcavel peld Amociragem: Karine Temnperatura na Amociragem (Clients) (*Ci NI
Temperatura no Recebimento [*C): 50 de Amoctra {gimL): SDOmL
Obcarvagdes: NI Regictro: F2P-A1
Resultados Analiticos
Ensalo Recuttado La Incertezs Métoco de Referdnola Dats Encaio
SMIWN 233 Edclo 2017,
Fosforo (F) 003 mpt. oo - Metodo 4500+ G; FAFROTD - 052051210
REVDS

NIz NSo informado. NA- No apica. LG: Limite de quant®caclo. ND: NSo detectsved
Valoree de Refordnola: Consulte 3 egiiacio apicave] & am vigor.

de e s € 36 pode ser por compietn 5
Flano e método de agies do amost sio de rezponsabiidace do soictnte.
Opinides, el cles de nte rart= o X
Locaida 30 cos ensalos LGAL
indicazo do Reglstro.

G € R

Rezponsavel pela Fubicagio do Restoro

REG-LGQO24 REVD2 Emizzloc LGQ LABORATCORIO PARA GARANTIA DA QUALIDADE

15052018 Av. Anttrio Sivio Eariert, 1212 #ric/PR CEP: 85503000 e
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ANEXO FFF — Laudo referente as analises de fésforo no periodo de primavera.

Relatorio de Ensaio 6413/2018.1

5% reintnio 02 eNs30 CaNCE & ubsthl o relstdno 54132018.0

LGQ

Data de Publioagdo: 23112093 1643

Chante: Karine Stargherin | CHPACPF: NC
Enderego:
identificagdo da Amostra: 6413-1/2018.1 - Agua de Manancial - P2P - A2
Data Amoctragem: 04112043 1200 Data Recebimento: 05112018 430
Laore: NA Ponto de Amoctragem: Rio Macaco
poia Kanne na cira rce NI
Temperatura no Recebimento (*C): 30 de {gémL): 00 mi)
Obcarvagdes: NI Registro: F2P-A2
Fiico HUE
CONAMA |
Encalo s p80 367 La noerieza Metoco do Referdnola Data Encalo
At 16
Amblentss o8cos
& bbutirios de
ambientes
nermedianos: SMWW 23a Exiglo 2017,
Fosforo (F) 00 mgt. 0,1 Amblents oo - Meétodo 4500F G PAFR | 081942018 1310
Wntice: 0,03/ 070-REV DL
Arbients
Intemediano:
.
Espadﬁoapies
CONAMA 330 367 Art. 15: do Melo s:dc N257 do 17 de margo 2005 - Art. 15. Aguas doces Gasse I 0bs: = o
Notas
NIz NSo nformado. NA: No apica. L@: Uimi= ge S0, ND: NSo
Valorec de ré C £ o & =m vigor.
Este reiattrio de ensalo refere-se soments & amosin & 30 pode ser por =m =
Fiano & método de e acles da amosta slo de o
Opnifles, ech cles de nc txzam parte 0o 25c0p0 de acreditncio deste Dborattno.
Motivo da Revisao
Indica; 8o oo Registro.
@u ; i
L
Franzicka Fellermeier Roberta Ronoatt! - CRG X Reg. 08202107

Responsavel Teanico Fisico Quimico

REG-LGQ 024 REVD3 Emizsic LGQ LABORATORIO PARA GARANTIA DA QUALDADE

15052018 Av. Arttinio Sivio Barblen, 1212 rancisco Betro/PR CEF: 85503-000 e




ANEXO GGG — Laudo referente as analises de
primavera.

fosforo no periodo

114

de

Relatorio de Ensaio 6414/2018.2

5t reiatono e enz3l0 CaNCHS & SUDTHN O reistono 541420189

LGQ

Data de Publoagso: 2311204 1551

Identificagdo Conta
Ciente: Karne Stangherin | eNPICPF: NG
Enderego:
Identificagio da Amostra: 6414-112018.2 - Agua de Manancial - P2P - A3
Data Amoctragem: 04112043 1500 Data Recebimento: 05112018 1434
Laore: NA Fonto de Amoctragem: Ric Macaco
Recponcavel peia Amocirageen: Karme na CENI
Temperatura no Recebimento (*C): 50 de {fomL): 0O mL
Obcervagdes: NI Regictro: F2P - A3
[ Resultados Analiticos ]
Fisico Quimico
CONAMA
Encalo o 980 367 La noerfeza Métoco de Referdnola Data Encalo
At 18
Ambientes KAcos
& rbutdros de
ambientes
niemedanos: SMWW 23 Edglo 2017,
Fosforo (P) 0psmgt 0,1/ Ambents -1 - Metodo 4500F G; PAFQ 05/142018 1310
Mntico: 0,037 70-REV DL
Ambients
Intemedanc:
005 mpL
Eeofcacte
CONAMA Recolugdo 367 Art. 15: Conseiho Nacional do Meio Ambients - Rescluclo N"357 0o 17 de margo 2005 - Art. 15. Aguas doces Ciasse 1L Obs: lo chente.
NIz NSo Irformado. NA: NSo apica. L@: Limite de quansicaclio. ND: NSo detectivel.
Valores de Referdnola: Consute 2 egizacio apicavel e em vigor.
Este reiatnio de ens0 refersse soments & 36 pode ser zen ateraclo.
Flano e método aglies da amoztr 580 de a0
Opinies, = gles ge nfo do escope de- clo deste
Local da reaizacio dos ensalos LGAL 5
ll,”i' #“..L‘.i
indicaz 8o do Registro.

o S

Rezponsavel pels Pubicacio do Reistono

REG-LGQ 024 REVO3 Emizzioc LGQ LABCRATORIO PARA GARANTIA DA QUALDADE

Av. Arttelo Sivio Barblert, 1212 - Guanabara - Francisco Betrdo/PR CEP: 85503000 Pagin
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ANEXO HHH — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministério da Educacdo
Universidade Tecnologica Federal do Parana

Unidade Pato Branco
I ! L . r
A C A Laboratorio de Qualidade Agroindustrial WPR
Takeat & Quithl oy

LAQUA - Alimentos e Agua VI | VhJe FAA R L VA

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E67/2018

Solicitante:  Karine Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Aguadero

Identificacio da amostra: Pl-Al

Data da coleta: 05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorio: 035/11/18
Cidade/Estado: Francisco Beltrio - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parametros Resultados
Demanda quimica de oxigénio - DQO 1433mzL' 0,
Demanda bioquimica de oxigénio -DBOs 4., 1433 mg 1" 0O,
Nitrogénio tozal OmgL'N

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 2005,
21%ed.

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 de acordo com a lef 2.800 de 18/06/1950

Via do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Eranco — PR CEP: 85.501-370
FONE: (45)3220-2537 e-malk: 1aqua-pb@Uutipe.20u.br
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ANEXO Il — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministéric da Educacdo
Universidade Tecnologica Federal do Parana

Unidade Pato Branco
ACU ;
I_ A C ‘A Laboratorio de Qualidade Agroindustrial WPR

TR A KRk LAQUA - Alimentos e Agua AR | A AR L T

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E68/2018

Solicitante:  Karine Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Agua derio

Identificacdo da amostra: P1-A2

Data da coleta:  05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorio: 031118

Cidade/Estado: Francisco Beltrio - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parametros Resultados
Demanda quimica de oxigénio - DQO 70.11mgL"' O,
Demanda bioquimica de oxigénio -DBOs ., 13,80mg L' O,
Nitrogénio total OmgL'N

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA 2005,
21%ed.

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 X Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 de acordo com 3 lef 2.800 de 18/06/1955

Via do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-870
FONE: (45)3220-2537 e-mail: 1aqua-pbDutspr.edu.br
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ANEXO JJJ — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministério da Educacdo
Universidade Tecnologica Federal do Parana

I | l)  Unidade Pato Branco
A C A Laboratorio de Qualidade Agroindustrial I PR
Labwruticn b Qs o

LAQUA - Alimentos e Agua AR | A PR L VWA

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E69/2018

Solicitante:  Karine Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Aguaderno

Identificacio da amostra: P1-A3

Data da coleta: 05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorie: 035/11/18
Cidade/Estado:  Francisco Belirio — PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parametros Resultados
Demanda quimica da oxigénio - DQO 3288mzL"' O,
Demandz bioquimica de oxigénio —DBO; i, 13,00mg L' O,
Nitrogénio total OmgL'N

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA 2005,
21%ed.

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regiio
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 de acordo com a Jai 2.800 de 18/°06/1950

Via do Connecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-970
FONE: (45)3220-2537 e-mai: 1aqua-pb@utspr.atu.br
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ANEXO KKK — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministério da Educaca
Universidade Tecnologica Federal do Parana

] L _Unidade Pato Branco
l A c A Laboratorio de Qualidade Agroindustrial r PR

Libestcn b Quddd ayvade. LAQUA o A'imentos e Agua AL | R e raA W e

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°, E70/2018

Solicitante:  Karine Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Aguadeno

Identificacio da amostra: P2-Al

Data da coleta:  05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorio: 03/11/18
Cidade/Estado: Francisco Belmrio - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parametros Resultados
Demandz quimica da oxigénio - DQO 2127mgl' O
Demanda bioquimica de oxigénio —-DBO: g 2127mg L' O,
Nitrogénio total OmgL'N

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA 2005,
21%ed.

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regido
Responsavel Tecnico

Registro no CRQ — 02335 de acordo com a Jel 2.800 de 18/06/19058

Via do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-870
FONE: (45)3220-2537 e-mail: laqua-pb{@utfpr.acu.br
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ANEXO LLL — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministério da Educacdo
Universidade Tecnologica Federal do Parana

A Q l./ Unidade Pato Branco
F Laboratorio de Qualidade Agroindustrial r PR

Ladankion & Quih oy LAQUA - Alimentos e Agua AR | b VD P L VA

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E68/2018

Solicitante:  Karine Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Aguadero

Identificacao da amostra: P1-A2

Data da coleta: 05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorie: 03/11/18
Cidade/Estado: Francisco Belrriao - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parimetros Resultados
Demanda quimica de oxigénio - DQO 70.11mz L' O,
Demanda bioquimica de oxigénio -DBOs 4., 13,80mg L' 0O,
Nitrogénio total OmgL'N

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA 2005,
21%ed.

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 de acordo com a lef 2.800 de 18/06/1955

Vi3 do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-370
FONE: (45)3220-2537 e-mail: laqua-pb@utspr.adu.br
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ANEXO MMM — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministério da Educacio
Universidade Tecnologica Federal do Parana

A Q t Unidade Pato Branco
- ; Laboratorio de Qualidade Agroindustrial I PR
Liberstcn i Qb iy

LAQUA - Nimeﬂtos e Agua AP |V AT ALA W WA

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E69/2018

Solicitante:  Karine Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Aguaderno

Identificacio da amostra: P1-A3

Data da coleta: 05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorie: 03/11/18
Cidade/Estado: Francisco Belrio — PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parametros Resultados
Demandz quimica de oxigénio - DQO 3288mgL' O,
Demanda bioquimica de oxigénio —DBOs s 13,00mg L' O,
Nitrogémio total Omg LN

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA 2005,
21%ed.

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 de acordo com a Jei 2.800 de 18/06/1950

Vi3 do Connecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-870
FONE: (45)3220-2537 e-mal: 1aqua-phutfpr.edu.br
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ANEXO NNN — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministério da Educacgdo
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

| l _Unidade Pato Branco
I_ A C / A Laboratorio de Qualidade Agroindustrial rPR

Lidectcn i Qudad apvade. LAQUA - Alimentos e Agua WA | B P ) A

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N*, E70/2018

Solicitante:  Karine Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Aguadernio

Identificacio da amostra: P2-Al

Data da coleta: 05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorio: 03/11/18
Cidade/Estado: Francisco Belrdo - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parametros Resultados
Demanda quimica de oxigénio - DQO 2127mg L' O,
Demanda bioquimica de oxigénio -DBOs 4, 2127mg L0,
Nitrogénio total OmgL-'N

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 2005,
21%ed.

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regido
Responsavel Téecnico

Registro no CRQ - 02335 de acordo com a Jel 2.800 de 18/00/1950

Via do Connecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-970
FONE: (45)3220-2537 e-mal: laqua-pbutfpr.eou.br
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ANEXO OOO — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministério da Educacdo
Universidade Tecnologica Federal do Parana

A c, Unidade Pato Branco
Laboratorio de Qualidade Agroindustrial r PR
s LAQUA - Nimentos =2 Agua P | N R AN B WA

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°, E71/2018

Solicitante:  Kanne Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Aguaderio

Identificacdo da amostra: P2-A2

Data da coleta:  05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorio: 05/11/18

Cidade/Estado: Francisco Beltrio - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parametros Resultados
Demandz quimica de oxigénio - DQO 2040mz L' O,
Demandz bioquimica de oxigénio ~-DBOs ., 2040mg L' O,
Nitrogénio total OmgLl'N

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA 2005,

21%ed

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 X Regido
Responsavel Tecnico

Registro no CRQ — 02335 de acordo com a jel 2.800 de 16/06/1958

Via do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-970
FONE: (45)3220-2537 e-malk: laqua-Db{@utipr.edu.br
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ANEXO PPP — Laudo referente as analises no periodo de primavera.

Ministério da Educacdo
Universidade Tecnologica Federal do Parana

Unidade Pato Branco
I l) 0 i
I_ A ( ‘A Laboratorio de Qualidade Agroindustrial WI P R

Tahoutcn b Quial 4y LAQUA - Alimentos e Agua VLI | VBN PR W R

LAUDO DE ANALISE FISICO - QUIMICA N°. E72/2018

Solicitante:  Kanne Stangherlin

Coletor da Amostra:  Karine Stangherlin

Produto: Aguadernio

Identificacdo da amostra: P2-A3

Data da coleta: 05/11/18

Data do recebimento da amostra no laboratorie: 035/11/18
Cidade/Estado: Francisco Beltrio - PR

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

Parimetros Resultados
Demanda quimica de oxigénio - DQO 2533mzL' O,
Demanda bioquinica de oxigénio —DBOs .. 2533mgl"'0O;
Nitrogénio total OmgL'N

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA 2005,
21%ed.

Data: 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regiio
Responsavel Técnico

Registro no CRQ - 02335 de acordo com & lef 2.800 de 18/06/1950

Via do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-370
FONE: {45)3220-2537 e-malt: 1laqua-pb@ULTpr.20u.br
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ANEXO QQQ — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de
primavera.

Ministério da Educagdo

A ( I, Universidade Tecnologica Federal do Parana
: L U Laboratorio de Qualidade Agroindustrial I PR

Lisemans Lunnt o LAQUA - Alimentos e Agua MR L N LR PR S e e

LAUDO DE ANALISE N° CCA286/2018

Solicitante: Karine Stangherfin
Coletor da amostra: Karine Stangherdin
Produto: Agua de rio

Identificag3o da amostra: C1P1
Data da Coleta: 05/11/18

Data Recepgao: 05/11/18
Cidade/Estado: Francisco Beltrdo - PR

Parametros Resultado

Coliformes termotolerantes 6,9 NMP*/100mL
“Numero Mais Provavel.

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 2005,
21%ed.

Referéncia: PRC n® 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

CONCLUSAO: Esta amostra de 3gua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiologico expresso na PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

Pato Branco - PR, 12 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 02300206 IX Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 02 scordo com 3 lel 2.500 de 18067050

Via do Conhecimento &m 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-870
FONE: {46)3220-2537 e-mal: laqua-pb@utfpr.edior
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ANEXO RRR — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de
primavera.

Ministério da Educagdo

A ( l, Universidade Tecnologica Federal do Parana
- o Laboratorio de Qualidade Agroindustrial

LAQUA - Alimentos e Aguz [ Y P T T S

LAUDO DE ANALISE N° CCA287/2018

Solicitante: Karine Stangherin
Coletor da amostra: Karine Stangherin
Produto: Agua de rio

Identificagdo da amostra: C2P1
Data da Coleta: 05/11/18

Data Recepgao: 05/11/18
Cidade/Estado: Francisco Beltrdo - PR

Parametros Resultado
Coliformes termotolerantes 6.9 NMP*/100mL
“Numero Mais Provavel.

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 2005,
21% ed.

Referéncia: PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

CONCLUSAO: Esta amostra de 3gua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiologico expresso na PRC n°® 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

Pato Branco - PR, 12 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 02 scordo com 3 lel 2.500 de 180067058

Via do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-270
FONE: (4£)3220-2537 e-mal: laqua-pb@utfpr.edudr
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ANEXO SSS — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de
primavera.

Ministério da Educagdo

,‘ C l, Universidade Tecnologica Federal do Parana
: ¢ U Laboratorio de Qualidade Agroindustrial
Lisamm A Cumnd oy way

LAQUA = Alimentos e Agua SRR AL A PR S0 e

LAUDO DE ANALISE N°|CCA288/2018

Solicitante: Karine Stangherin
Coletor da amostra: Karine Stangherin
Produto: Agua de rio

Identificag3o da amostra: C3P1
Data da Coleta: 05/11/18

Data Recepgao: 05/11/18
Cidade/Estado: Francisco Beltrdo - PR

Parametros Resultado
Coliformes termotolerantes 6,9 NMP*/100mL
*Numero Mais Provavel.

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 2005,
213 ed.

Referéncia: PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

CONCLUSAO: Esta amostra de 3gua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiologico expresso na PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

Pato Branco - PR, 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 X Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ@ — 02335 02 scordo com a lel 2.500 de 1806/71950

Via do Conhecimento &m 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-370
FONE: (46)3220-2537 e-mal: |laqua-pb@utfpr.eduor
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ANEXO TTT — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de
primavera.

Ministério da Educacdo

A c l Universidade Tecnologica Federal do Parana
Laboratorio de Qualidade Agroindustrial

Imn«--ﬂ o LAQUA - Alimentos e Agua ERNTRRCRLE O (0 R TR S0 P

LAUDO DE ANALISE N° CCA289/2018

Solicitante: Karine Stangherin
Coletor da amostra: Karine Stangherin
Produto: Agua de rio

Identificagdo da amostra: CiP2
Data da Coleta: 05/11/18

Data Recepgdo: 05/11/18
Cidade/Estado: Francisco Beltrdo - PR

Parametros Resultado

Coliformes termotolerantes 6,9 NMP*/100mL
*Nimero Mais Provavel.

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 2005,
21% ed.

Referéncia: PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano 2 seu padrio de potabilidade.

CONCLUSAO: Esta amostra de 3gua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiologico expresso na PRC n® 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

Pato Branco - PR, 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 02 acordo com & lel 2.500 de 18061958

Via do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco - PR CEP: 85.501-870
FONE: (46)3220-2537 e-mak: laqua-pb@uifpr.edudr
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ANEXO UUU — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de
primavera.

Ministério da Educacdo

A ( l, Universidade Tecnologica Federal do Parana
: ¢ U Laboratorio de Qualidade Agroindustrial
Liscmems L o

LAQUA = Nimemos e A’aua EORRLRLE L N PR S0 e

LAUDO DE ANALISE N° CCA290/2018

Solicitante: Karine Stangherin
Coletor da amostra: Karine Stangherin
Produto: Agua de rio

Identificag3o da amostra: c2P2
Data da Coleta: 05/11/18

Data Recepgao: 05/11/18
Cidade/Estado: Francisco Beltrdo - PR

Parametros Resultado

Coliformes termotolerantes 6,9 NMP*/100mL
*Nimero Mais Provavel.

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 2005,
21%ed.

Referéncia: PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

CONCLUSAO: Esta amostra de dgua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiolégico expresso na PRC n® 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

Pato Branco - PR, 12 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300206 IX Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 02 acordo com 3 lel 2.500 de 180067950

Via do Conhecimento km 01, Cx. Postal 571 — Pato Branco — PR CEP: 85.501-270
FONE: (46)3220-2537 e-mal: laqua-pb@utfpr.edu.br
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ANEXO VVV — Laudo referente a analise microbiolégica no periodo de
primavera.

Ministério da Educagdo

A C l_, Universidade Tecnologica Federal do Parana
‘ ¢ U Laboratorio de Qualidade Agroindustrial
Linamm A Cumnd Ay wt

LAQUA - Alimentos e Agua SAVPRALALS UL (VR LA PR S0 FetA

LAUDO DE ANALISE N° CCA291/2018

Solicitante: Karine Stangherin
Coletor da amostra: Karine Stangherin
Produto: Agua de rio

Identificag3o da amostra: C3aP2
Data da Coleta: 05/11/18

Data Recepgdo: 05/11/18
Cidade/Estado: Francisco Beltrdo - PR

Parametros Resultado

Coliformes termotolerantes 6,9 NMP*/100mL
*Numero Mais Provavel.

Metodologia Utilizada: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, 2005,
213 ed.

Referéncia: PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX - Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

CONCLUSAO: Esta amostra de agua NAO ESTA EM CONFORMIDADE com o padrio
microbiologico expresso na PRC n® 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

Pato Branco - PR, 19 de novembro de 2018.

Prof. Me. Pedro Paulo Pereira
CRQ 09300208 IX Regido
Responsavel Técnico

Registro no CRQ — 02335 02 scordo com a el 2.500 de 18061950

Via do Conhecimento &m D1, Cx. Postal 571 - Pato Branco — PR CEP: 85.501-370
FONE: (46)3220-2537 e-mal: laqua-pb@Uutfpr.edu.br



