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RESUMO

LIMA, Djuly Fleming. Dindmica de helmintose ovina em pastagem de Aruana (Panicum
maximum cv). 2019. 40 f. Trabalho de conclusédo de curso. Programa de Graduagdo em
Bacharelado em Zootecnia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2019.

A ovinocultura é de extrema importancia pelo fato de fornecer produtos de origem animal
como carne, 14, pele, e leite para o setor agropecuario. Este, esta em crescimento no estado do
Parana, beneficiando pequenos, médios e grandes criadores nas diversas regides. No entanto, a
producdo ainda sofre com alguns entraves no que se diz respeito a sanidade do rebanho. A maior
parte dos animais sdo criados em sistemas exclusivamente a pasto, elevando assim a
contaminagéo por helmintos gastrointestinais. Estes, sdo recorrentes em praticamente todos 0s
rebanhos, e requerem controle. O objetivo deste estudo é conhecer a dindmica das larvas de
nematoides parasitas de ovinos em pastagem de Aruana (Panicum maximum cv) com e sem
sombreamento no periodo primavera/verdo. O experimento foi conduzido na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, campus Dois Vizinhos, na Unidade de Ensino e Pesquisa de
ovino e caprinocultura. Dentre as avaliacbes que foram realizadas, a contaminacdo por
helmintos foi monitorada nos animais — OPG, coprocultura e famacha, bem como na pastagem,
por meio da técnica de recuperacdo de larvas infectantes. Com o presente trabalho observamos
que nao houve diferenca significativa em ambos estratos em relacdo a matéria seca, porém
houve diferenca significativa em relacdo a altura da pastagem, os valores da altura no
tratamento sol foram melhores do que no tratamento com sombreamento. Em relagdo as larvas
recuperadas nos trés estratos quantidade de L3 recuperada ndo apresentou diferenca
significativa em ambos tratamentos, entretanto, a mesma apresentou diferenca significativa
para os periodos avaliados. Tendo como periodos de maior significancia no P4, seguido por P3,
P5 e P6 sem diferenca entre si, e por fim P1 e P2. Através dos resultados obtidos podemos
observar que houve diferenca significativa na relacdo forragem x estrato, onde o estrato 1
(superior) teve a maior quantidade de larvas recuperadas da espécie Haemonchus contortus, em
sequéncia a espécie Trichostrongylus spp e por ultimo Strongyloides spp. Isso significa que a
maior concentracao das larvas ocorreu no apice da pastagem. Foram realizadas avaliacbes nos
animais, uma delas foi o OPG onde de acordo com os resultados que ndo houve diferenca
significativa para tratamento e periodo. Conclui-se que € de extrema importancia conhecer a
dindmica de helmintose ovina na pastagem de Aruana nas estacfes da primavera e verao, para
que possamos identificar em qual estrato da pastagem as larvas estdo, outros manejos que
devem ser realizados em conjunto a recuperacao sdo OPG podemos observar que essa técnica
é de suma importancia para que possamos identificar qual € a espécie de helminto mais presente
no rebanho, famacha para que possamos ter maior controle do grau de contaminacdo e fazer o
uso de anti-helinticos somente quando necessario,

Palavras-chave: nematodeos gastrintestinais, Haemonchus contortus, ovinocultura, larvas
infectantes.



ABSTRACT

LIMA, Djuly Fleming. Dynamics of ovine helminths in Aruana pasture (Panicum maximum
cv). 2019. 40 f. Completion of course work. Undergraduate Program in Animal Science, Federal
Technological University of Parana. Dois Vizinhos, 2019.

Sheep farming is extremely important because it provides animal products such as meat,
wool, skin, and milk for the agricultural sector. This is growing in the state of Parana,
benefiting small, medium and large breeders in different regions. However, the production
still suffers from some obstacles regarding the health of the herd. Most of the animals are
raised in pasture-only systems, thus increasing the contamination by gastrointestinal
helminths. These are recurrent in virtually all herds and require control. The objective of this
study is to know the dynamics of parasitic nematode larvae in Aruana pasture (Panicum
maximum cv) with and without shade in the spring/summer period. The experiment was
conducted at the Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Dois Vizinhos. Among the
evaluations that were carried out, the contamination by helminths will be monitored in the
animals - OPG, coproculture, and famacha, as well as in the pasture, through the technique of
recovery of infective larvae. With the present work we observed that there was no significant
difference in both strata in relation to the dry matter, but there was a significant difference in
relation to the height of the pasture, the height values in the sun treatment were better than in
the treatment with shading. In relation to the larvae recovered in the three strata, the amount
of L3 recovered did not a present significant difference in both treatments, however, it
presented a significant difference for the evaluated periods. P4, P5, and P6, with no difference
between them, and finally P1 and P2. The results showed that there was a significant
difference in the forage x stratum ratio, where stratum 1 (superior) had the highest number of
larvae recovered from the species Haemonchus contortus, in sequence the species
Trichostrongylus spp and finally Strongyloides spp. This means that the highest concentration
of larvae occurred at the apex of the pasture. Evaluations were performed on the animals, one
of them was the OPG where according to the results there was no significant difference for
treatment and period. It is concluded that it is extremely important for a dynamics of ovine
helminths in pasture in the spring and summer seasons, so that they are identified in grazing
strata as larvae, so that others are executed together with recovery. empire which is a helminth
identification more present in the herd, famacha so that greater control of degree of
contamination and make use of anti-engines when necessary, all of which are important for
the success of production.

Keywords: gastrointestinal nematodes, Haemonchus contortus, recovery of larvae in pasture.
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7. REFERENCIAS



1. INTRODUCAO

Os ovinos foram os primeiros animais a serem domesticados, cerca de 5.400 a.C. sendo
utilizados como principal alimento das pessoas que viviam no campo (QUIRINO et al., 2004).
A ovinocultura é de grande importancia pelo fornecimento de produtos a carne, 13, pele, e leite
para o setor agropecuario. Este, estd em elevado crescimento no Estado do Parana, beneficiando
pequenos, médios e grandes criadores nas diversas regides do Estado (IBGE, 2016).

Contudo, alguns fatores podem contribuir negativamente no desenvolvimento e
crescimento dos setores ovino e caprino, entre eles, a resisténcia das endoparasitoses frente ao
manejo sanitario inadequado. Com a presenca de endoparasitas 0s animais apresentam sintomas
como diarreia, fraqueza, queda no sistema imunoldgico, anemia ferropriva, edema
submandibular, podendo ocorrer a morte. (MILLER et al., 2012).

A verminose € uma das principais doencas que acomete o rebanho ovino, sendo
considerada um dos problemas sanitarios de maior importancia. Os animais afetados
normalmente sdo aqueles que permanecem a pasto, e a infecgédo prejudica desde o consumo de
alimentos, digestdo e absor¢édo de nutrientes, reproducdo e consequentemente a produtividade
do rebanho. Além disso, acarreta perdas econdmicas decorrentes de medicamentos, aumento de
méo de obra e possiveis mortalidades dos animais acometidos. Outro fator a ser destacado sao
os residuos dos quimicos utilizados no controle dos parasitas, que permanecem no leite, carne
e ambiente (ECHEVARIA, 1988; KLOSTERMAN et al., 1992).

A pastagem €é um componente de extrema importancia para o0s estudos
epidemiolégicos acerca da verminose, uma vez que apenas cerca de cinco a dez dos parasitos,
guando na forma de larva infectante (L3), encontram-se no animal, e o restante, esta alojado na
pastagem (KRECEK, MAINGI., 2004). Assim, faz-se necessario o uso de estratégias
aplicaveis a campo, que visem o detalhamento da dindmica da populagéo e redugdo do nimero
de L3, por meio de técnicas como a recuperacao de larvas infectantes (NIEZEN et al., 1998).

Fatores como o tipo de pastagem utilizada para alimentacdo dos animais, temperatura
e umidade local interferem diretamente no grau de contaminacdo e sobrevivéncia e
desenvolvimento dos nematédeos (ARAUJO; SOUZA., 2006). Um microclima adequado e
pastagens mais altas influenciam positivamente a sobrevivéncia de larvas do género
Haemonchus contortus (CARNEIRO; AMARANTE., 2008). Pastagens com habito de
crescimento cespitoso, a exemplo das espécies do género Panicum maximum cv, apresentam
elevado teor nutritivo, alta producdo de massa, boa toleréncia ao pastejo baixo e uma estrutura

foliar ereta e aberta, promovendo maior incidéncia de interceptacdo solar e boa ventilagéo,



favorecendo assim o controle da verminose (SANTOS et al., 1999). Assim, é de extrema
importancia o conhecimento da dindmica da helmintose em diferentes espécies de pastagem, a

exemplo da Aruana (Panicum maximum cv), com e sem oferecimento de sombreamento quando
pastejado por ovinos.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Conhecer a dindmica das larvas de nematoides parasitas de ovinos em pastagem de

Aruana (Panicum maximum cv) com e sem sombreamento no periodo primavera/verao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar os principais géneros de larvas (L3) de helmintos presentes na pastagem
pela técnica de recuperacdo de larva infectante na pastagem (DONALD 1967, modificada por
TORRES, 2008);

- Observar a altura média da pastagem de Aruana (Panicum maximum cv) nas amostras
de pastagem coletadas;

- Verificar a infestacdo de verminose nos animais utilizando os métodos de contagem
de ovos por grama de fezes (OPG) (GORDON e WHITLOCK, 1939), Famacha® (BATH,
MALAN e VAN WYK., 1996), e coprocultura (ROBERTS e O’SULLIVAN, 1950).



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 OVINOCULTURA NO BRASIL E NO MUNDO

A ovinocultura vem se tornando cada vez mais importante para o setor agropecuario,
sendo responsavel pela transformacéo de qualquer espécie forrageira em proteina animal, além
de sua carne muito nutritiva existem outros subprodutos, tais como, pele, 1a e leite, a
ovinocultura é muito importante principalmente nas regides tropicais sendo uma ferramenta
utilizada como fonte de renda (JUNIOR et al., 2009).

A atividade vem se mostrando promissora no agronegocio brasileiro, uma vez que o
Brasil possui baixa oferta para o mercado interno. O Brasil demonstra grande potencial para
competir com os maiores produtores mundiais de carne ovina, ficando atras apenas da China,
india, Austrélia e Nova Zelandia (MADRUGA et al., 2005).

Segundo FAO (2017) o rebanho mundial ovino ¢ estimado em 1,1 bilhdo de animais,
dados do IBGE (2015) afirmam que ha uma estimativa de 17.614.454 cabecas no Brasil sendo
distribuidos por regides, onde 57,5% do rebanho se encontra na regido Nordeste (10.126.799
cabecas) e 29,3% na regido Sul (5.166.225 cabecas). Em relacdo ao estado do Parana, o rebanho
efetivo é de 650.231 cabecas, e no municipio de Dois Vizinhos estimado em 1.800 animais
(IPARDES, 2018).

3.2 VERMINOSE NA OVINOCULTURA

Existem inUmeros fatores que interferem direta e indiretamente na producéo de ovinos,
sendo um deles as infestacdes por nematddeos gastrintestinais. De extrema importancia, pelo
fato de gerar danos econémicos como a diminui¢do da producdo, baixa capacidade de ganho de
peso, queda na producéo de leite, I& e danos reprodutivos, em casos muito severos podendo
levar o animal a morte (FARIA, 2014).

A infeccdo é geralmente de natureza mista, e se agrava em situa¢fes onde o manejo
nutricional e a sanidade estdo inadequados (CENCI et al., 2007). Dentre 0os vermes de
significancia parasitaria que afetam a producdo animal, destacam-se 0s nematoides que
comumente, sdo denominados de vermes cilindricos, por seu aspecto ao corte transversal.
Dentre estes, pode-se destacar o Haemonchus contortus, a principal espécie endoparasita de
habito hematofago que acomete os rebanhos ovinos no Brasil (AMARANTE et al., 2007).

Visando a diminuicdo da infecgdo por estes parasitas, alguns manejos podem ser

adotados, sendo os mais utilizados: rotacdo de pastejo, utilizacdo de piquetes rotacionados,



pastejo mistos ou intermitentes - que consiste na utilizacdo de diferentes espécies de herbivoros,
por exemplo, ovinos e bovinos e até mesmo ovinos e equinos (FERNANDES, L.H. et al, 2004).

Pesquisas realizadas mostram que é possivel uma diminuicéao efetiva na contaminacao
de helmintos na pastagem utilizando o pastejo alternado, além do monitoramento realizado por
técnicas laboratoriais, como a contagem de ovos por gramas de fezes OPG (ROCHA et al,
2008). Esta, possibilita a identificagdo dos ovos de nematddeos gastrintestinais dos animais, por
meio da analise de fezes frescas coletadas diretamente da ampola retal dos animais, por um
processo de flutuagdo simples dos ovos (GORDON e WHITLOCK, 1939).

Visando a identificacdo das principais espécies de helmintos que acometem o0s
animais, técnicas que visem a obtencdo de larvas de terceiro estagio e posterior reconhecimento
podem ser realizadas. Um exemplo ¢ a técnica de coprocultura, conhecida por “cultivo de
larvas” (ROBERTS e O’SULLIVAN, 1950). Dessa forma, o controle dos helmintos que
acometem os animais avaliados pode ser realizado com maior consisténcia, uma vez que todas
as espécies presentes na amostra serdo identificadas. Além destes, outro método muito utilizado
para identificacdo do grau de parasitismo do animal é a avaliagdo da mucosa ocular,
denominada Famacha® (BATH, MALAN e VAN WYK., 1996). A mesma apresenta vantagens
como a reducdo do namero de vermifugacdes, pelo fato de possibilitar uma identificacdo dos
animais com infestacfes mais severas, e consequente reducdo dos casos de resisténcia a
principios ativos (CHAGAS et al., 2007).

3.3 RELACAO DA VERMINOSE COM A PASTAGEM

A verminose é uma grande barreira na criagdo de ovinos, visto que esta espécie
apresenta grande susceptibilidade a doenca, problema este que deve ser levado em consideragédo
ao utilizar altas lotacbes nas areas de pastejo e manejo inapropriado das pastagens. A
contaminacdo ocorre a partir da ingestdo das larvas infectantes (L3), que estdo presentes na
pastagem. A principal fonte de propagacao na pastagem sdo 0s animais contaminados, pois 0s
mesmaos eliminam pelas fezes os ovos dos nematodeos, que em condicdes ideais de temperatura
e umidade irdo se desenvolver dando origem a forma infectante final L3 (BASSETO et al.,
2009).

O desenvolvimento dos helmintos no solo e nos bolos fecais é totalmente dependente
de condigdes climéticas e ambientais. O ciclo dos helmintos é direto, ou seja, ndo necessita de
nenhum agente externo para sua realizagdo, e leva em média 21-28 dias (CAVALCANTE et

al., 2009). Os animais contaminados por helmintos eliminam suas fezes contendo ovos no solo,



estes, eclodem em condicdes favoraveis de umidade e temperatura. Umidade no ar e no solo,
proporcionada principalmente por chuvas frequentes assim como sombreamento proporcionado
pela arquitetura da pastagem ou ainda por arvores presentes nos piquetes auxiliam na
manutengdo das fezes, caso isso ndo ocorra, 0S ovos sofrem desidratagdo, ndo eclodem e
morrem (AMARANTE, 2014).

Assim que eclodidos, os ovos ddo origem a larvas de primeiro estagio (L1), estas, se
alimentam dos residuos de matéria orgénica presente no ambiente. De L1 a larva passa para 0
estagio L2, que se da por uma mudanca da cuticula da larva. O préximo estagio é o L3,
conhecido por fase infectante, nesta fase a larva nao se alimenta mais de matéria organica, mas
sim de uma reserva energética que foi armazenada nas células intestinais dos estagios anteriores
L1 e L2 (Figura 1) (AMARANTE, 2014).

Figura 1 - Ciclo evolutivo da verminose gastrointestinal em ovinos e caprinos.
(Fonte: NOGUEIRA, 2018).

Existem algumas estratégias que podem ser adotadas visando manejar a pastagem,
possibilitando assim uma menor ingestdo de larvas infectantes (L3) pelos animais. No entanto,
ha controvérsias a respeito de como 0 manejo da pastagem pode influenciar na carga parasitaria
nos animais, justificando assim a necessidade do dimensionamento das larvas na pastagem com
0 objetivo de prevenir a ingestdo das mesmas pelos animais (ROCHA et al., 2007).

O conhecimento do estado nutricional dos animais € muito importante para que eles
possam ter um desempenho produtivo maior e melhor. Precisando sempre da reposicao celular
para reconstituicdo de tecidos, se faz necessario que os niveis de proteina, energia, minerais e
vitaminas estejam sendo suficiente para que o sistema imunol6gico dé uma resposta satisfatdria
para 0 organismo, caso o animal tenha disponivel a quantidade ideal esses nutrientes na dieta a
resposta do sistema imunoldgico sera positiva em relacdo a contaminagdo por nematodeos
gastrintestinais (HOUJIK, 2012).

Para que haja melhor funcionamento do sistema imune a proteina na dieta & mais
importante do que a energia, se porventura houver falta de energia o préprio organismo
mobiliza das reservas do tecido adiposo, glicogénio e aminoacidos (HOUJIK, 2012). As células
do sistema imune necessitam de proteina, pois a mesma é o componente principal para
multiplicacdo celular e producdo dos anticorpos, alem disso, animais que recebem uma

quantidade ideal de proteina no organismo sdo menos susceptiveis a infec¢Bes, diminuindo



assim a administracdo de anti-helminticos. Estima-se que a suplementacdo proteica pode
resultar na diminuicdo de 50% da quantidade de ovos presentes nas fezes em apenas uma
semana (HOUDJIK, 2000). Existe uma correlacéo indireta entre a disponibilidade e a qualidade
nutricional das forragens, que é interligada com a resposta imunolégica a infeccdo pelos
parasitas (CARNEIRO et al., 1990, COSTA et al., 2007).

Uma das pastagens tropicais comumente utilizada no Brasil é a espécie Panicum
maximum cv. As primeiras variedades foram trazidas da Africa em navios negreiros, assim que
implantadas nas regides do Brasil tiveram 6tima adaptabilidade ao tipo de clima, dando como
resultado uma alta quantidade de massa e qualidade elevada (JANK, 2001 citado por ZANINI,
2011). Atualmente o Brasil continua utilizando algumas variedades cultivadas (cv) do género
Panicum tais como, Colonido (Panicum maximum Jacq vr), Tanzania (Panicum maximum
cv. Tanzénia), Aruana (Panicum maxumum cv), Aries (Panicum maximum Jacq) e Mombaga
(Megathyrsus maximus) (RASQUINHO, 2012). A Aruana apresenta um crescimento cespitoso
ereto em forma de touceiras, sua inflorescéncia é em forma de panicula aberta e a mesma pode
medir até 3 metros de altura (JANK, 2001, citado por ZANINI, 2011), podendo apresentar em
média 17 a 18% de proteina bruta se bem manejada e adubada (GUESDES et al, 2005).

3.4 DINAMICA DA HELMINTOSE NA PASTAGEM

As larvas possuem um comportamento chamado de migracdo, conseguindo
movimentar-se durante todo o prolongamento da pastagem, desde a base até o apice das plantas,
tendo total influéncia com as condicGes climaticas, uma vez que tal comportamento é mais
frequente em estacdes chuvosas (AMARANTE et al., 2014).

Para que as larvas possam dar continuidade ao seu ciclo de vida, precisam realizar a
migracdo do bolo fecal para a pastagem, usando essa movimentacdo como estratégia para
facilitar o consumo do parasita para com o hospedeiro (relacdo parasita-planta-hospedeiro)
(MOLENTO e FORTES, 2011).

Através de estudos ja realizados, pode-se concluir que a presenca das goticulas de dgua
(do orvalho) no prolongamento da planta serve como estimulo da migracdo vertical das L3,
caminhando em direcdo ao apice da folha, voltando em direcdo ao solo assim que a umidade
for diminuindo para evitar a desidratacdo (REES, 1950).

Existe uma grande correlacdo entre as variagdes climaticas e a migracéo das larvas de
helmintos na pastagem, além disso, o microclima esta ligado a quantidade de larvas que podem

ser recuperadas utilizando técnicas especificas para tal (ROCHA et al., 2007). Assim, surge a
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necessidade de conhecer qual o comportamento dos helmintos em areas distintas entre si,
verificando se ha interacdo ou ndo entre o microclima e a proliferacdo dos mesmos.

Diversos autores afirmam que &reas com sombreamento (sistemas como Integracéo
lavoura, pecuaria e floresta (ILPF) e Integracdo pecuéria floresta (IPF), entre outros) além de
trazerem maior conforto térmico aos animais proporcionam um maior rendimento na cadeia
produtiva, maior numero de plantas fixadoras de nitrogénio, diminuindo assim a emissao de
gases do efeito estufa (CO2, NH4 e demais). Além disso, maior retengdo de agua pelo solo,
aumento da disponibilidade de forragem e dos niveis de matéria organica do solo, que acarretam
em maior fertilidade do solo e consequentemente um aumento da viabilidade econémica para
0s produtores, pelo fato de no futuro poder utilizar a madeira como uma segunda fonte de renda
(GARCIA e ANDRADE, 2001; BALBINOT JUNIOR et al. 2009).

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, campus
Dois Vizinhos, na Unidade de Ensino e Pesquisa (UNEPE) de ovino e caprinocultura, na
Fazenda Experimental. A &rea experimental localiza-se a uma latitude S de 25° 42” 52" ¢
longitude W de 53° 03’ 94”, com altitude de 519 metros acima do nivel do mar. O solo da regiéo
caracteriza-se como Nitossolo vermelho distroférrico tipico (EMBRAPA, 2006). O clima €
classificado como subtropical tmido mesotérmico (Cfa) segundo a classificacdo de Képpen-
Geiger (CAVIGLIONE et al., 2000).

4.1 AVALIACOES PARASITOLOGICAS NA PASTAGEM

A técnica utilizada é original de Donald (1967), modificada por Torres, 2008,
denominada “Técnica de recuperacéo de larvas infectantes em pequenas amostras de pasto” (A
Technique for the Recovery of Strongyloid Infective Larvae from Smal Sample Units of
Pasture).

As avaliagOes foram realizadas em intervalos de 21 dias, por conta do ciclo evolutivo
dos parasitas. E importante salientar de que foram utilizados quatro piquetes experimentais,
cada um com 100m?, totalizando uma area de 400 m2. Destes, dois possuiam pastagem de
Aruana (Panicum maximum), sem disponibilidade de sombreamento. Antes do periodo de
avaliacdo, 0s mesmos passaram por um periodo de descanso (sem utilizacdo) de

aproximadamente seis meses. Os outros dois, pertencentes ao sistema Silvipastoril, contendo
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pastagem Aruanae 68 arvores de Louro-pardo (Cordia trichotoma) sendo 17 arvores por linha.
A disposicdo das mesmas é em fileiras duplas com distancia entre cada arvore de dois metros e
a distancia entre linhas de um metro. A &rea em questdo nunca havia sido destinada para pastejo

de ovinos.

Figura 2 - Croqui exemplificando a distribuicdo dos animais nos piquetes com e sem oferta de

sombreamento.

T1 PLENO SOL T2 COM SOMBREAMENTO
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(Fonte: A autora, 2018)

Utilizando-se um retangulo de ferro de 1.230 cm? (30cm x 41cm) foram coletadas
amostras estratificadas de oito pontos distintos de cada piquete, distribuidos de forma aleatéria
(caminhamento em “Z”) em todos 0s piquetes a serem avaliados. Além disso, no mesmo
momento a altura da pastagem foi medida, com auxilio de uma régua de madeira de 1 metro
(Figura 2). Apds realizada a medida de altura, o volume de pastagem presente dentro da area
do quadrado (1.230 cm?) foi cortado em trés alturas iguais (denominados cortes superior,

intermediario e inferior).

Figura 3 - Esquema indicando o procedimento de corte da pastagem em trés diferentes

alturas/estratos (superior, intermediario e inferior).
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(Fonte: LIMA,2018)

A fim de evitar possiveis contamina¢do das amostras ou ainda possiveis perdas de
material, todo o procedimento de corte foi realizado com auxilio de luvas descartaveis. Sobre a
definicdo dos pontos de coleta, todas as bordaduras dos piquetes foram descartadas, uma vez
que a concentracdo de material vegetal nestes locais € menor ou quase inexistente.

Logo apos a coleta, as amostras foram encaminhadas para o Laboratério de Anatomia
Animal para o preparo do material para posteriores avaliacdes. Primeiramente o material
vegetal foi devidamente homogeneizado para que em seguida fosse pesado com auxilio de
balanca digital (marca e modelo da balanga). O volume de pasto foi colocado em sacos de pano
(algodao), de tamanho 30 cm x 20 cm, especificos para a técnica.

Uma parcela de cerca de 1509 de pastagem foi retirada da amostra total e destinada para
analise de matéria seca (MS). Assim, foi acondicionada em sacos de papel devidamente
identificados e encaminhada para estufa de circulacéo de ar forgcada (55°C), onde permaneceu
por trés dias. Posteriormente, o contetido foi novamente pesado e o percentual de MS calculado.

Acredita-se que o percentual médio de obtencdo das larvas esteja entre 40 e 50%.
Pastagens com valores acima de 1.000 L3/kg de Trichostrongilideos, sdo consideradas
moderadamente infectadas. Contagens acima de 5.000 L3/kg podem ser indicativo de infeccdo
clinica em animais jovens.

O resultado deve ser expresso em:

numero de larvas contadas x 1000

L3/kg d t =
/kg de pasto seco peso do pasto em gramas

Para a realizacéo da técnica de recuperacdo de larvas, foi utilizada uma porgéo de cerca
de 2009 da quantidade total coletada, esta, foi acondicionada nos sacos de pano, sendo utilizado

um saco para cada extrato vegetal avaliado (superior, intermediario e inferior), em cada um dos
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piquetes a serem avaliados (com e sem oferecimento de sombreamento) totalizando assim 12
sacos.

Para que as larvas fossem recuperadas, as amostras foram submetidas a um processo de
“lavagem”. Cerca de cinco litros de &gua destilada aquecida sdo misturados com 0,5 mL de
detergente neutro (Tween 80® - polissorbato) — utilizado a fim de que as larvas se desgrudem
da pastagem, em um balde plastico. Em seguida, o saco de pano contendo as 200g de pastagem
foi submerso no balde, permanecendo ali por aproximadamente 24 horas. Neste intervalo de
tempo, o balde ndo era movimentado, evitando assim que as larvas ficassem na porcéo
sobrenadante.

Apds 24 horas, o saco de pano foi retirado de dentro do balde, que permaneceu em
repouso por mais 24 horas. Passado o tempo total de repouso (48 horas), cerca de quatro litros
do liquido do balde foi retirado com auxilio de uma seringa descartavel de 50 mL, evitando que
0 conteldo se movimentasse e as larvas saissem do fundo do recipiente.

Apds novas 24 horas, retirou-se 850 mL do liquido restante no balde, os quais foram
descartados. No balde, a aliquota aproximada de 150 ml foi preservada, sendo encaminhada
para um célice de sedimentacdo, onde permaneceu por mais 24 horas. Para a retirada deste
ultimo volume, o conteudo do balde foi homogeneizado, garantindo a retirada do volume total.

No dia seguinte, o sobrenadante foi retirado do calice de decantacdo, preservando
somente 15 ml do liquido total. Estes, foram alocados em um tubo falcon com tampa,
previamente identificado, sendo armazenado a uma temperatura de 5-10°C por mais pelo menos
12 horas. Por ultimo, foi retirado do tubo falcon, com auxilio de uma pipeta descartavel cerca
de 12 mL do sobrenadante do liquido, resguardando apenas trés ml para posterior avaliacédo e
identificacdo das larvas.

O contetdo foi analisado no mesmo dia. Para que a leitura das laminas fosse feita
utilizou-se uma gota do liquido da recuperacao de larvas e uma gota de lugol sobre uma lamina
de vidro para microscopia (25,4 mm x 76,2 mm), cobertos por uma laminula de vidro para
microscopia (22,0 mm x 22,0 mm).

As larvas foram identificadas em microscopio éptico, em objetiva de 20 vezes de
aumento, conforme Dickmans e Andrews (1933); Keith (1953). Todo o contetdo foi analisado,
garantindo assim que se conheca 0 nimero real de parasitas por extrato vegetal, ou um valor

muito proximo deste.



14

4.2 INDICADORES CLIMATICOS

Devido a influéncia do microclima sobre os organismos vivos de forma geral, foi
realizada a coleta dos seguintes dados meteoroldgicos: temperatura média (°C), umidade
relativa do ar (%), precipitacdo (mm) e radiacéo solar (W/m?). Todos os dados obtidos foram
recolhidos da estacdo meteoroldgica da propria instituicdo de ensino, dos meses de novembro
de 2018 até maio de 2019 (Figura 4).

Figura 4 - Dados meteoroldgicos determinados durante o periodo experimental in vivo de
novembro de 2018 até maio de 2019.
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Fonte: SIMEPAR,2018

4.3 AVALIACOES PARASITOLOGICAS NOS ANIMAIS

Para a realizacdao de ambas as avaliacdes parasitologicas nos animais, foram utilizados
dois animais por tratamento experimental, sendo dois animais no piquete pastagem de Aruana
(Panicum Maximum cv) com pleno sol (T1) e dois animais no piquete pastagem de Aruana
(Panicum Maximum cv) com oferta de sombreamento (T2).

Ambos, ovinos machos ndo castrados, padrdo racial Dorper, com idade aproximada de

oito meses e peso médio de 23 kg, respectivamente.

4.4 EXAME DE OVOS POR GRAMA DE FEZES (OPG)

A técnica utilizada para realizar a contagem de ovos por gramas de fezes (OPG) é

adaptada da metodologia de Gordon e Whitlock (1939), que tem como objetivo identificar e
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quantificar as espécies de helmintos presentes nos animais, as analises foram realizadas com
intervalo de 21 dias por conta do ciclo evolutivo dos parasitas.

Para que o exame fosse realizado se foi necessério realizar a coleta de fezes
preferencialmente na parte da manha diretamente da ampola retal dos animais, para evitar a
contaminacéo das fezes por outros helmintos de vida livre existentes no solo. Para auxiliar na
coleta, utilizaremos luvas descartaveis e um lubrificante (vaselina liquida).

Com as mé&os bem lubrificadas realizou-se uma massagem nas paredes da ampola retal
para estimular a liberacdo do contetido fecal. Assim que coletado, cerca de quatro gramas do
material fecal foram armazenados em sacos plasticos devidamente identificados.
posteriormente. Desde o inicio da coleta até o final, os sacos contendo as amostras foram
armazenados em caixa térmica com gelo para evitar a eclosdo de possiveis ovos embrionados.

O material coletado sempre que possivel foi analisado no mesmo dia, para que o
conteudo fecal ndo se torne invidvel no momento do procedimento, sendo que a viabilidade dos
ovos diminui conforme o tempo de estocagem.

A técnica de OPG consiste no método de flutuacéo simples dos ovos, onde foi utilizado
58 ml de solucdo hipersaturada de sal de cozinha (NaCl) e duas gramas de fezes para que 0s
ovos possam flutuar na solucao. As fezes foram pesadas com auxilio de uma balanca digital e
colocadas dentro de um copo descartavel identificado, com auxilio de um macerador fezes e
solucdo serdo homogeneizados e tamizados remetendo a filtracao.

Apos o procedimento ser realizado a solugéo passou por uma tamis com gaze, para evitar
que fibras e demais componentes presentes nas fezes passem para o contetdo a ser analisado
em microscépio junto com os ovos. Com a solucgdo ja finalizada se faz necessario aguardar de
um a dois minutos para que os ovos flutuem, entdo com auxilio de uma pipeta descartavel parte
do liquido foi colocado em uma camera de McMaster e analisada com auxilio de um
microscopio optico (Figura 5).

Figura 5 - Metodologia utilizada para coleta de fezes e realizacdo do exame de OPG.
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(Fonte: A autora, 2017).

O grau de infeccdo foi determinado através da contagem de ovos presentes em cada
amostra. Essa quantidade foi multiplicada por 100, e o grau de infeccéo classificado conforme
instrucGes da técnica, onde: infeccdo leve de 0 a 500, infeccdo moderada de 500 a 1.500, pesada
de 1.500 a 3000 e acima de trés mil letal (MOLENTO et al, 2007).

4.5 CULTIVO DE FEZES — COPROCULTURA

A técnica consiste em criar um ambiente propicio para o desenvolvimento das larvas, a
metodologia foi criada por Roberts & O’Sullivan, 1950 e tem como objetivo quantificar e
identificar as distintas espécies de larvas infectantes. Foram realizadas trés andlises
coprocologicas em intervalos de 21 dias por conta do ciclo evolutivo dos parasitas.

Para que a mesma fosse realizada se fez necessario uma amostra de aproximadamente
20 a 30 gramas de um pool de fezes coletadas diretamente da ampola retal dos animais. O pool
de fezes foi feito de acordo com cada tratamento utilizado no experimento, sendo dois grupos
com fezes de dois animais em cada um. As fezes foram misturadas a um substrato que fornecga
um ambiente propicio ao desenvolvimento das larvas, neste caso utilizamos vermiculita
expandida — duas partes de vermiculita para uma parte de fezes. Estes, foram misturados com
agua, na medida em que o material se torne umido, mas ndo com excesso de agua, até que forme

uma massa quando exprimida flua um pouco de dgua pelos dedos.
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Em seguida, o material foi acomodado em um vidro, coberto com plastico filme e
mantido em B.O.D. (27°C) por um periodo minimo de sete dias, para que se tenha o
desenvolvimento do ciclo dos helmintos, desde ovo até a ecloséo das larvas. O material foi
observado diariamente, e caso necessario, umidificado quando estiver ressecado.

Transcorrido o periodo de desenvolvimento dos parasitas, dar-se-a a coleta das larvas
infectantes. Foi necessario encher o frasco com agua até a borda, em seguida tampa-lo com uma
placa de Petri, apos o frasco deve ser virado bruscamente. Cerca de cinco a 10 ml de 4gua foram
colocados na placa de Petri, para permitir que as larvas presentes no recipiente migrem para tal.

Apds um periodo de trés a quatro horas o contetdo da placa de Petri foi coletado e
armazenado em um tubo de ensaio devidamente identificado, e permanecer na geladeira por no
minimo trés horas para decantagdo das larvas. Transcorrido esse tempo, foi descartado o
sobrenadante até uma altura de 3 a 4 cm e se deu a identificagdo dos principais géneros de
helmintos presentes na amostra no mesmo dia, garantindo assim a viabilidade do material
(Figura 6).

Figura 6 — Procedimento de recuperacdo de larvas infectantes passado o periodo de

cultivo das larvas.

Fonte: ROBERTS, F.H.S & O’SULLIVAN, J.P. (1950).
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4.6 AVALIACAO DA CONJUNTIVA OCULAR - FAMACHA®

A técnica foi criada no ano de 1996 por Bath Malan e Van Wyk e tem como objetivo
identificar através da coloracao da conjuntiva ocular o grau de anemia que o animal apresenta,
causado por helmintos da espécie Haemonchus contortus spp. A mesma foi realizada em um
intervalo de dez dias dando maior precisdo dos resultados. A execucdo da técnica facilita a
selecdo de animais que necessitem ou ndo de tratamento antiparasitario, e consequentemente
diminui o desenvolvimento de resisténcia a determinados principios ativos.

O exame foi realizado comparando as distintas colora¢cdes da mucosa conjuntiva ocular
tendo como referéncia cinco graus de coloracdo, que sdo esbogados em um cartdo que ira
direcionar a necessidade de vermifugagao nos animais (Figura 7).

Figura 7 - Avaliacdo da mucosa ocular conforme a técnica Famacha®.
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Fonte: A — Latte di Pecorra (2014); B — A autora (2017).

Os graus um e dois indicam uma mucosa que apresenta coloragdo bem avermelhada,
isto &, praticamente animais sem carater anémico. Ja o grau trés recomenda a aplicagéo de anti-
helminticos, uma vez que a coloracdo da mucosa ja se encontra com tonalidade mais rosada.
Nos graus quatro e cinco, a vermifugacao é indispensével, pois a mucosa ira apresentar palidez
intensa, além disso, no grau cinco € indicado que o animal receba algum tipo de suplementagéo
alimentar (Tabela 1).
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Tabela 1 - Correlagdo entre os graus do exame Famacha®, coloragdo das mucosas e

fornecimento de anti-helmintico.

Graus de Infeccéo Coloracgdo das mucosas Necessidade de tratamento
1 Vermelho Vivo N&o ha
2 Vermelho Vivo N&o ha
3 Rosa Ha necessidade de tratar
4 Rosa Palido Ha necessidade de tratar
5 Branco Ha necessidade de tratar

Fonte: (Traducdo adaptada de MOLENTO & SEVERO 2004).

Para a avaliacdo da mucosa conjuntiva ocular o avaliador devera expor a conjuntiva
fazendo uma leve pressdo na palpebra superior e com o polegar abaixar a parte inferior da linha
d’agua. O que deve ser observado € a por¢do mediana da conjuntiva inferior, e com o cartdo
comparar a cor da mucosa. Ambas avaliagdes serdo realizadas sempre pelo mesmo avaliador,

diminuindo assim a ocorréncia de erros experimentais.

4.7 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

O experimento foi realizado de acordo com o delineamento experimental fatorial 2x3,
sendo duas condicdes ambientais — com e sem sombreamento, e trés diferentes extratos vegetais
avaliados para recuperacao de larvas.

Os resultados das variaveis OPG, famacha e coprocultura foram submetidos a analise
de variancia e de regressdo. Os valores de OPG foram transformados em base de logaritmo 10,
a fim de obter normalidade. Os dados foram submetidos a analise de varidncia ANOVA, e
aquelas que apresentasem diferenca significativa foram submetidas ao teste de Tukey a 5% de

significancia.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. RECUPERACAO DE LARVAS INFECTANTES DE HELMINTOS
GASTROINTESTINAIS NA PASTAGEM

5.1.1 ESTRATOS VEGETAIS — ALTURA E PERCENTUAL DE MATERIA SECA (MS)

Para que ocorra o desenvolvimento das larvas na pastagem alguns fatores sao

necessarios, tais como a temperatura e a umidade. As larvas irdo se tornar infectantes a partir
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do sétimo dia no ambiente, e quanto menor a temperatura, mais lento € o desenvolvimento das
mesmas (AMARANTE et al., 2014).

Em um estudo realizado por Ramos et al. (1993), concluiu que em condicbes de
temperaturas inferiores a 15°C e precipitacdo média de 50 mm os bolos fecais servem como
recipiente de ovos de nematoides. Urquhart et al. (1998) indica que a umidade ideal para a
proliferacdo de helmintos é de 100%, ressaltando que em microclima muito seco as fezes que
permanecem na superficie do solo podem conter umidade suficiente para que ocorra 0
desenvolvimento normal das larvas.

Os valores sdo variaveis, uma vez que alguns trabalhos afirmam que a
temperatura ideal para a proliferacdo das larvas é de 18°C a 20°C e a umidade relativa do ar
deve ser maior ou igual do que 70% (O’ CONNOR et al., 2006; SANTOS et al., 2012). Logo,
as condicBes do pasto podem auxiliar para que haja um microclima favoravel para a
sobrevivéncia e desenvolvimento das larvas. Portanto, é indispensavel fazer o planejamento da
espécie forrageira a ser utilizada e fazer o manejo correto da pastagem para que tenha influéncia
de forma negativa na proliferacdo dos parasitos durante a fase de vida livre dos mesmos
(ROCHA et al., 2008).0 mecanismo de migragéo das larvas das fezes para a pastagem, assim
como a quantidade, existéncia e localizacdo das mesmas nos diferentes estratos da pastagem
sdo fatores de alto risco de contaminacgédo aos ovinos no periodo de pastejo (OLIVEIRA et al.,
2008). Para que seja possivel o desenvolvimento dos parasitas, existem fatores de microclima
que precisam ser oferecidos para 0 ambiente para que o ciclo bioldgico das larvas possa ocorrer,
nesse caso outros fatores que irdo influenciar no ciclo parasitario sdo a altura do pasto,
guantidade de matéria organica disponivel no solo e a estrutura da espécie forrageira. Deste
modo, estimar o nimero de larvas infectantes (L3) na pastagem é muito importante nos estudos
epidemioldgicos, assim como conhecer a dindmica das larvas na pastagem (KRECEK e
MAINGI, 2004). Compreender esses fatores na espécie forrageira escolhida e época do ano
(estacdo do ano) se torna importante para buscar estratégias de controle desse problema
sanitario (OLIVEIRA et al., 2008)

Segundo Borba et al. (1993), num rebanho ovino a contaminacdo parasitaria no trato
intestinal dos animais é menor que 5%, sendo que mais de 95% esta presente nas pastagens.
Para poder entender melhor a dindmica de helmintose na pastagem de Aruana (Panicum
maximum cv) no presente trabalho foi realizado a estratificagdo da pastagem com intuito de
verificar a movimentacdo vertical das larvas nos periodos de avaliacdo. As tabelas abaixo nos
trazem os valores de percentual de matéria seca (MS) e altura (cm) de forma estratificada nos

dois tratamentos sendo o tratamento 1 pleno sol e tratamento 2 com sombreamento.
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Tabela 2 - Analise de variancia dos trés estratos vegetais em seus respectivos tratamentos.

Estrato 1
Sol Sombra CV
MS (%) 33,944 33,633 34,28
Altura (cm) 11,0507a 9,3504b 42,33
Estrato 2
Sol Sombra CV

MS (%) 29,503 21,113 47,89
Altura (cm) 11,0507a 19,3504 b 42,33
Estrato 3

Sol Sombra CV
MS (%) 23,221 21,113 39,49

Altura (cm) 11,0507a 9,3504b 42,33
Fonte: (A autora, 2019)

N&o houve diferenca significativa em ambos estratos em relacdo a matéria seca, porém
houve diferenca significativa em relagdo a altura da pastagem, os valores da altura no
tratamento sol foram melhores do que no tratamento com sombreamento (Tabela 2). Existem
diversos fatores que podem ter influenciado nos resultados, tais como, a incidéncia solar mais
intensificada nos piquetes em pleno sol, relacdo folha colmo, menor adaptacdo a sombreamento,
relevo entre outros. Segundo Moraes da Matta et al. (2009), em condic¢des onde ha reducao de
luminosidade, a falta de luz passa a interferir no crescimento e desenvolvimento da forragem.
Essas situacdes, sdo consideradas consequéncias de consorcio com espécies arbdreas (sistemas
silvipastoris), implantacdo de outras culturas, ou até mesmo, limitacdo na quantidade diurna de
luz solar que se da pela cobertura das nuvens. Em estudo de Wilson e T’annetje (1978), 0s
resultados afirmam que as folhas séo os 6rgdos das plantas que tem como funcéo captar a luz
solar e fazer a fotossintese. A fotossintese € o processo fisico-quimico (a nivel celular) que
através do didxido de carbono e da agua irdo captar através da luz solar a energia (glicose).

Assim, menores alturas nos tratamentos onde havia presenca de sombreamento podem
ser justificadas por falta de luminosidade por conta do consdrcio com as respectivas espécies
arbéreas, que pelo fato de fazer sombra na pastagem a relacdo folha colmo foi menor, tendo
como consequéncia a reducao da fotossintese e diminui¢do no crescimento/altura da pastagem
., 1SS0 porque a quantidade de MS nos diferentes estratos avaliados, em condigdes de sol e

sombra nao diferiram.
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5.1.2 RESULTADOS RECUPERACAO DE L3 NA PASTAGEM

No presente trabalho foi possivel fazer a recuperacéo das larvas infectantes da pastagem

de forma estratificada, contudo obtivemos os resultados que seréo descritos na Tabela 3.

Tabela 3 - Analise de variancia dos tratamentos avaliados.

Tratamento
Sol Sombra EPM
L3 48,3844 58,1869 7,24

Fonte: (A autora, 2019).

Como podemos observar na Tabela 3 a quantidade de L3 recuperada ndo apresentou
diferenga significativa em ambos tratamentos, entretanto, a mesma apresentou diferenga
significativa para os periodos avaliados (Tabela 4). Tendo como periodos de maior significancia

no P4, seguido por P3, P5 e P6 sem diferenca entre si, e por fim P1 e P2.

Tabela 4 - Anélise de variancia da recuperacao de larvas na pastagem durante o periodo

experimental.

Periodo
P1 P2 P3 P4 P5 P6 EPM

L3 1165,00c 167158c 6886,69b 1059,00a 5878,58b 5773,58b 8,46
Fonte: (A autora, 2019)

As diferencas se ddo por motivos de manejo e pelo microclima propicio a proliferacdo
dos parasitas.No P1 todos os piquetes ndo estavam sendo pastejados, podemos observar que
houve contaminacdo. Ja no P2 foi o periodo onde os animais adentraram nos piquetes para o
inicio do experimento, por conta disso no P3 houve um aumento significativo na contaminacao.
O periodo P5 ocorreu no més de janeiro, que foi 0 més onde mais obteve precipitacdo e umidade
relativa do ar, por conta do teor de umidade teve um aumento na quantidade de larvas
recuperadas. Nos periodos P4 e P5 ocorreram 0s maiores indices pluviométricos do periodo
experimental (Figura 2).

A diminuicdo da contaminagdo observada no P4 é resultado da aplicagdo de anti-
helmintico Ripercol (cloridrato de levamisol 5,0%) em ambos animais. Esta se fez necessaria
para que ndo houvesse mortalidade dos animais no experimento, podendo afetar negativamente
os resultados e analises posteriores O contrario se deu para o més de fevereiro (P6), onde houve
baixa no indice pluviométrico mais em compensacdo foi 0 més mais quente durante o

experimento, chegando a 20,7° C (Faz a chamada pra figura dos valores climéticos).
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Acredita-se que o percentual médio de obtencdo das larvas esteja entre 40 e 50%.
Pastagens com valores acima de 1.000 L3/kg de Trichostrongilideos, sdo consideradas
moderadamente infectadas. Contagens acima de 5.000 L3/kg podem ser indicativo de infecgdo
clinica em animais jovens, através dos resultados podemos observar os P1,P2,P4 E P6 foram
considerados moderadamente infectados, e os demais periodos foram considerados altamente
infectados.

Na regido Sul do Brasil as precipitacbes pluviométricas anuais sdo maiores que 2000
mm, as mesmas s&o bem distribuidas no decorrer do ano e a temperatura é de amena a quente
no verdo, trazendo maior seguranca para o desenvolvimento e sobrevivéncia das larvas de vida
livre dos parasitas nas pastagens. Haemonchus contortus é o principal vildo nos meses do verao,
no entanto no inverno e primavera os parasitas que mais acometem as pastagens e 0s animais
sdo Trichostrongylus spp. E Cooperia spp (AMARANTE, et al, 2015).

O alto grau de contamina¢do nos animais causa grandes prejuizos econémicos e para
evitar esse tipo de problema justifica-se os tratamentos frequentes, diversos produtores
trabalham com nove a 12 vermifugagdes durante o ano (ECHEVARRIA et al., 1996).

A tabela a seguir nos mostra os resultados em relacdo as analises de variancia da
recuperacdo de larvas infectantes na pastagem por estratos

Tabela 5 - Analise de variancia da recuperacdo de larvas na pastagem por estratos.

. Estratos
Variaveis 1 > 3 CVv
PSKgL3 50,189 54,006 45,007 48,32
Haemonchus contortus 143,14a 90,69b 50,93b 67,35
Trichostrongylus spp. 9457a 66,70ab 38,96b 67,75
Chabertia ovina 21,57 19,50 10,00 68,63

Strongiloides spp. 45,72a 30,90ab 15,23b 92,27

Através dos resultados obtidos podemos observar que houve diferenga significativa na
relacdo forragem x estrato, onde o estrato 1 (superior) teve a maior quantidade de larvas
recuperadas da espécie Haemonchus contortus, em sequéncia a espécie Trichostrongylus spp,
Strongyloides spp e por ultimo Chabertia ovina. 1sso significa que a maior concentragdo das
larvas ocorreu no apice da pastagem. Um dos motivos pelo qual a contaminagéo se deu maior
no estrato superior da planta € pela interacdo do horéario de coleta da pastagem e o periodo de
orvalho. As coletas foram realizadas nos periodos mais frescos da manha (7:30 horas), nesse

horario ainda existe presenca de orvalho nas folhas da pastagem.
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Sabe-se que a migracdo das larvas na pastagem acontece nos periodos que possuem
orvalho ou maior quantidade de umidade na pastagem. Alguns estudos indicam que no verdo
depois de dois meses se a temperatura for alta acima de 25°C e umidade relativa do ar for de
aproximadamente 60% é possivel obter-se um certo controle da contaminagdo na pastagem.
(GONCALVES e VIEIRA 1963 apud SOUZA, 2000). Porém, no presente trabalho podemos
observar que a contaminagdo nao diminuiu, pelo contrario, a mesma aumentou gradativamente
durante o periodo experimental, o que pode ser justificado pelo fato da temperatura méxima ter
sido de somente 20,7°C.

O pastejo nas primeiras horas da manhé deve ser evitado, pois € momento em que o teor
de umidade no estrato superior da pastagem € alto e consequentemente o nimero de larvas
presentes ali também. Recomenda-se soltar os animais na pastagem assim que a umidade do
estrato superior diminui para evitar e minimizar a infestacdo pelos parasitas, isso em funcgéo das
larvas estarem na parte superior da pastagem (CUNHA, E.A, 1997).

Rocha et al. (2007) avaliavam a recuperacdo de larvas L3 na pastagem de Braquiaria
(Brachiaria decumbens) e Aruana (Panicum maximum cv) em diferentes estagfes do ano, na
primavera ndao obtiveram diferencga significativa no quesito larvas recuperadas na interacdo
forragem x estrato. A recuperacdo média (719,9 L3/kg MS na Braquiaria (Brachiaria
decumbens) e 343,5 L3/kg MS no Aruana (Panicum maximum cv)) foi no estrato superior (21-
28 cm) em ambas espécies forrageiras. No entanto no verdo a recuperacdo foi nula, exceto na
braquiaria onde foram recuperadas em média 0,33 L3 (equivalente a 19,08 L3/kg MS) no estrato
inferior (0-7 cm).

5.2- AVALIACOES DA CONTAMINACAO NOS ANIMAIS

5.2.1- OVOS POR GRAMA DE FEZES (OPG)

As tabelas abaixo trazem as analises de variancia do resultados do exame laboratorial
OPG em relacdo aos tratamentos e periodos avaliados.

Tabela 6 - Analise de variancia dos resultados de OPG para os tratamentos avaliados.

Tratamento
Espécie Sol Sombra EPM
Strongyloides sp 5293,40 6260,00 16,92
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Estrongilideos 938,91 1450,00 17,30

Tabela 7 - Anélise de variancia em relacdo aos periodos do OPG

Periodo
P1 P4 P6 P8 EPM

Strongyloides sp 4908,40 7304,80 4925,50 5968,00 14,69
Estrongilideos 565,58 1762,24 778,91 1671,09 13,40

Podemos observar de acordo com os resultados que ndo houve diferenca significativa
para tratamento e periodo. Foram escolhidas duas espécies especificas para fazer as analises de
variancia pelo simples fato das mesmas terem maior infestagdo no rebanho e por terem maior
impacto aos animais, sendo que as médias das outras espécies foram nulas. Em relagcdo ao grupo
dos Estrongilideos sdo avaliadas mais de uma espécies, tais como Haemonchus contortus spp.,
Cooperia spp., Trichostrongylus spp., Osterigia spp., Bunostomum spp., Oesphagostomum spp.,
essas espécies sdo separadas a partir da coprocultura. Diferente do grupo Estrongilideos, 0s
Strongiloides spp. sdo considerados uma espécie e por conta disso ndo possuem essa
classificacdo. Segundo Bowman et al., (2003) existem géneros de outras superfamilias sdo
encontrados no Brasil como Strongyloides , Oesophagostomum. S&o0 nomeados de
estrongilideos os namatdides das superfamilias Strongyloidea e Trichostrongiloidea devido a
semelhanca do formato eliptico dos ovos que possui 0 embrido em forma de mérula. No grupo
dos estrongilideos estdo classificadas os gérenos, Trichostrongylus spp, Nematodirus spp,
Haemonchus contortus spp, Cooperia spp, etc. Os resultados do OPG néo foram significativos,
no entanto sdo classificados pelo grau de infeccdo, o0 mesmo foi determinado conforme o
Quadro 1.

Quadro 1- Determinacdo do grau de infeccdo por nematddeos gastrointestinais

Grau de contaminacao
Média da contagem de ovos  Grau de infeccdo

0-500 Leve
500-1500 Moderada
1500-3000 Pesada
Acima de 3000 Letal

Traducdo adaptada de MOLENTO & SEVERO 2004
Os resultados foram classificados conforme o grau de infec¢éo classificado através da instrugédo

da técnica, onde: infeccdo leve de 0 a 500, infeccdo moderada de 500 a 1.500, pesada de 1.500
a 3000 e acima de trés mil letal (MOLENTO et al, 2007).
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Os resultados descritos estdo relacionados a coprocultura, técnica responsavel em

fornecer um ambiente favoravel para o desenvolvimento das larvas (recuperacdo das larvas

diretamente das fezes dos animais) (Gréaficos dois, trés e quatro).

Gréfico 2 - Populacgdo de larvas (L3) de cada um dos grupos avaliados, no periodo

experimental P1. Nota: As coproculturas foram realizadas com amostras

sendo uma amostra por grupo.

do grupo avaliado,

rd
Periodo 1
17%
SOL1
SOL 2
SOMBRA 1
SOMBRA 2
| .
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
M Chabertia ovina Trichostrongylus spp. ™ Strongyloides papillosus ™ Haemonchus contortus

61%

70%

Fonte: A autora, 2019.Gréafico 3 - Populagdo de larvas (L3) de cada um dos grupos avaliados, no

periodo experimental P5. Nota: As coproculturas foram realizadas com amostras do grupo

avaliado, sendo uma amostra por grupo. .
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Fonte: A autora,2019.
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Grafico 4 - Populacéo de larvas (L3) de cada um dos grupos avaliados, no periodo
experimental P10. Nota: As coproculturas foram realizadas com amostras do grupo avaliado,

sendo uma amostra por grupo.

Periodo 10

SOL1

SOL 2

SOMBRA 1

78%

SOMBRA 2

60% |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

W Chabertia ovina Trichostrongylus spp. ™ Strongyloides papillosus ™ Haemonchus contortus

Fonte: A autora,2019.

Como podemos observar atraves dos graficos (dois, trés e quatro) todos os periodos
obtiveram maior contaminacdo por duas espécies principais, Haemonchus contortus e
Trichostrongylus spp, porém, a espécie que obteve maior contaminacgdo entre os tratamentos
foi H. contortus. O grafico 3 mostra que no periodo cinco o cenéario fica um pouco diferente,
desta vez a contaminacdo pelos parasitas € maior do tratamento da sombra. No entanto no
periodo 10 a contaminagdo foi maior no sol em relagdo a espéecie Trichostrongylus spp e no
tratamento sombra a maior contaminacdo foi pela espécie H. contortus. O fato de a
contaminacdo ser maior no tratamento sombra, se da por conta de o microclima ser mais
propicio para os helmintos, por conta da copa das arvores ndo permitirem que a radiacao tenha
contato direto com a umidade presente na pastagem, evitando assim que as goticulas de orvalho
possam secar. Contrario do tratamento sol que obteve menor contaminacdo, o que pode
justificar esse fato é que na pastagem em pleno sol os raios solares podem ter contato direto
com 0S 0VOS € evitar que 0s ovos deem continuidade ao seu desenvolvimento, levando a morte
deles.

Segundo Carneiro e Amarante (2008), valores maiores de L3 de H. contortus das fezes
sdo recuperados em meio a capins altos, no entanto a prevaléncia do sol tendo contato direto
com as mesmas pode ter sido o fator responsavel para a mortalidade dos ovos, evitando assim

que o ciclo dos parasitas pudesse continuar e se tornar larvas infectantes. Um estudo realizado
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na Nigéria indicou que a umidade é um fator muito importante para que 0s 0vos possam se
desenvolver e para garantir a sobrevivéncia das L3 de H. contortus, pois no momento em que
né&o havia umidade suficiente os mesmos ndo davam continuidade ao ciclo e morriam (OKON
et al., 1977). Enquanto Rocha et al. (2007), observaram valores menores de L3 recuperadas no
verdo, que estavam contaminadas por T. columbriformis, o que contribuiu para que as larvas

ndo fossem encontradas foi a auséncia de chuva no periodo das coletas.

5.3- AVALIACAO DA COLORACAO DA MUCOSA OCULAR - FAMACHA

As tabelas abaixo trazem os resultados obtidos em relagdo ao tratamento e periodos.
Tabela 8 - Analise de variancia dos tratamentos avaliados para a coloracdo da mucosa ocular

dos animais — famacha.

Tratamento

Sol Sombra EPM
Famacha 3,2708 3,5962 0,00826

Tratamento

Sol Sombra EPM
Famacha 3,2708 3,5962 0,00826

Tratamento

Sol Sombra EPM
Famacha 3,2708 3,5962 0,00826

Fonte: A autora (ano)

Como podemos observar na Tabela 8 ndo houve diferenga significativa em ambos

tratamentos avaliados.

Tabela 9 - Analise de variancia em relacdo aos periodos de avaliacao.

Periodo P1 P2 P3 P4 PS P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

Famacha 4,375a 3,5b 3,759b 3,5b 3,12bc 2,75c 3,25b 3,37b 3,37b 3,5b 3,32b 3,37b
EPM: 0,2365

Fonte: A autora (2019).

Segundo os resultados obtidos podemos observar que houve diferenca significativa em
alguns dos periodos. No periodo um foi 0 momento em que 0s animais entraram nos Seus
respectivos piquetes experimentais, sendo tratados com anti-helmintico (cloridrato de levamisol

5,0%). Apds a aplicagdo do quimico, foi realizada uma coleta para fazer a contagem de OPG,
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sendo que a média desses animais para OPG era de 500, considerada como infecgéo leve. Apos
esse periodo, 0s outros se mantiveram estaveis. No entanto no periodo cinco alguns animais
obtiveram sinais clinicos severos de infec¢do helmintica e para evitar prejuizos experimentais,
realizou-se mais uma dosificacdo (cloridrato de levamisol 5,0%). A alta infec¢ao nesse periodo
se deu pelo fato de os animais ndo ficarem estabulados nos periodos mais frescos do dia (manha
e noite). No periodo seis o famacha diminui e a partir do periodo sete o famacha estabiliza

novamente.
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6.CONCLUSAO

Conclui-se que é de extrema importancia conhecer a dindmica de helmintose ovina na
pastagem de Aruana nas estagOes da primavera e verdo, para que possamos identificar em qual
estrato da pastagem as larvas estdo, outros manejos que devem ser realizados em conjunto a
recuperacdo sao OPG podemos observar que essa técnica é de suma importancia para que
possamos identificar qual é a espécie de helminto mais presente no rebanho, famacha para que
possamos ter maior controle do grau de contaminacéo e fazer o uso de anti-helinticos somente
quando necessario, sendo que todas essas avaliacBes sdo importantes para 0 sucesso da

producéo .
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