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RESUMO

GOMES, Jackson Fernando. Valor nutritivo de silagens de milho e aruana singulares e em
consorcio, 2015. 27 pg. Trabalho de Conclusdo de Curso Programa de Graduagdo em
Bacharelado em Zootecnia, Universidade Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos,
2015.

O consorcio de milho com espécies forrageiras vem crescendo no territorio brasileiro, essa
estratégia é utilizada principalmente pra reconstituicdo de pastagens e cobertura de solo.
Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o valor nutritivo de silagens de
milho e aruana exclusivos e em consorcio utilizando a técnica de microsilos. O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso com cinco tratamentos (aruana exclusiva, milho exclusivo
espacado 45 e 90 cm entre linhas e milho consorciado com aruana espacado a 45 e 90 cm
entre linhas), sendo efetuadas trés repeti¢cdes. O milho cv. Coodetec CD-308 foi semeado em
dois espacamentos entre linhas (45 e 90 cm) buscando uma populagdo de 50 mil plantas ha™
em ambos o0s sistemas, simultaneamente foi semeado em mesma &rea 0 Panicum maximum cv.
Aruana 1Z-5 em espacamento de 45 cm entre linhas a densidade de semeadura de 10 kg ha™.
A coleta do material a campo foi realizada quando os gréos de milho estavam com a linha do
leite entre um terco e dois tercos. Foram efetuados dois cortes por parcela, realizadas
aleatoriamente em cada tratamento, com auxilio de quatro hastes de metal representando 1 m?.
Posteriormente estas amostras foram pesadas e trituradas com auxilio de trator e ensiladeira.
O material triturado foi ensilado em silos de PVC (50 cm de comprimento e 100 mm de
diametro). Apds 60 dias, o material foi desensilado sendo realizada a analise de pH. Em
sequida, parte do material foi encaminhado para estufa, sendo seco e triturado e encaminhado
ao Laboratorio de andlise de alimentos para a determinagédo dos valores de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA), matéria
mineral (MM) e nutrientes digestiveis totais (NDT) de silagem de milho. O valor nutritivo da
silagem de milho em consorcio com aruana foi similar a silagem de milho exclusivo. O capim
aruana ensilado exclusivamente apresentou valor nutritivo inferior quando comparado a
silagem de milho singular ou em consércio com capim aruana. O espagamento de semeadura
do milho né&o interferiu no valor nutritivo da silagem.

Palavras chave: Composi¢cdo bromatoldgica. pH. Microsilos. Zea mays.



ABSTRACT

GOMES, Jackson Fernando. Nutritional value of corn silage and unique aruana and
intercropping, 2015. 27 pg. Trabalho de Conclusédo de Curso Programa de Graduagdo em
Bacharelado em Zootecnia, Universidade Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos,
2015.

The consortium of corn fodder species is growing increasingly in Brazilian territory, this
strategy is mainly used for reconstitution of pastures and soil cover. In this sense, the present
work had as objective to evaluate the nutritional value of corn silages and aruana exclusive
and in a consortium using the microsilos technique. The experimental design was of
randomized blocks with five treatments (exclusive, unique corn spaced aruana 45 and 90 cm
between rows and maize intercropping with aruana spaced the 45 and 90 cm between rows),
being made three repetitions. Maize cv. Coodetec CD-308 was seeded in two spacing between
rows (45 and 90 cm) seeking a population of 50 000 plants ha-1 on both systems
simultaneously was seeded in the same area the Panicum maximum cv. Aruana IZ-5 in 45 cm
spacing between rows the seeding density 10 kg ha-1. The collection of the material field was
held when the grains of corn were with the milk line between one-third and two-thirds. Two
cuts were carried out per plot, carried out at random in each treatment, with the help of four
metal rods representing 1 m2. Later these samples were crushed with the help of heavy tractor
and shredder. The crushed material was silage in silos of PVC (50 cm in length and 100 mm
diameter). After 60 days, the material was being held desensilado the analysis of pH. Then,
some of the material was transferred to the greenhouse, being dried and crushed and sent to
the laboratory of food analysis for the determination of the values of dry matter (DM), crude
protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (FDA), mineral matter (MM)
and TDN (NDT) of corn silage. The nutritional value of corn silage in consortium with aruana
was similar to corn silage. The aruana grass silage exclusively presented lower nutritional
value when compared to corn silage or grass in aruana. The spacing of sowing of the corn has
not interfered in the nutritional value of silage.

Keywords: Bromatological composition. pH. Microsilos. Zea mays.
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1-INTRODUCAO

A silagem é um dos alimentos conservados mais utilizados na pecuéria brasileira, & um
alimento de 6timo valor nutritivo principalmente em valores energéticos e também uma das
formas mais faceis e baratas de se alimentar animais confinados e até mesmo como
suplementacéo de volumoso em épocas de seca ou inverno. No Brasil cerca de 30% do milho
é armazenado na propria propriedade na forma de silagem (SUNADA et al., 2008), onde na
maioria das vezes é utilizada na dieta de bovinos.

A ensilagem é uma forma de conservacdo que compreende o armazenamento de
forragem sem a presenca de oxigénio (anaerobiose), de tal forma que ocorra formagéo de
acidos como o acido latico através de bactérias que degradam os agucares solUveis, acidos
organicos e compostos nitrogenados sollveis. Durante o processo, o pH da massa ensilada
diminui e ocorre 0 aumento da temperatura e nitrogénio amoniacal (SANTOS et al., 2010).

E exatamente pelo uso incessante e intenso da silagem dentro das propriedades como
alimento alternativo ou na formulacdo de dietas totais, que se faz de suma importancia
analises bromatologicas principalmente de proteina e digestibilidade, que afetam diretamente
no quanto esse alimento é aproveitado pelo animal e de que forma ele pode ser utilizado na
dieta.

J& 0 uso de consorcio de milho com forrageiras vem crescendo cada vés mais ano a
ano no brasil, principalmente na regido centroeste, onde se deu inicio a esses sistemas
integrados de plantio. Nesse tipo de sistema além da producao de silagem ou de grdos também
se oferece uma 6tima disponibilidade de forragem apds o cultivo, que pode ser aproveitado
posteriormente na propriedade na confeccdo de feno ou até mesmo o pastejo direto dos
animais, podendo gerar renda alternativa a propriedade a até mesmo diminuir os custos de
producao.

Na busca da eficiéncia em qualquer sistema de producdo animal a qualidade dos
alimentos que compdem a racdo é de fundamental importancia. Na maioria das exploragdes,
0s gastos com alimentagdo animal representam a maior parte dos custos de producdo. Deste
modo, se vé que o emprego de tecnologia adequada na producdo de alimentos é fator
primordial (JOBIM et al., 2007). Assim sendo, este trabalho terd como objetivo avaliar o
valor nutritivo de silagens de milho e aruana exclusivos e em consorcio utilizando a técnica de

microsilos.
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2- OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral:

Avaliar o valor nutritivo de silagens de milho e capim aruana em consorcio e de forma

exclusiva.

2.2 Objetivos Especificos:

Analisar os valores de Matéria Seca (MS), Proteina Bruta (PB), Fibra Detergente
Neutro (FDN), Fibra Detergente Acido (FDA), Matéria Mineral (MM), Nutrientes Digestiveis
Totais (NDT), Potencial de hidrogénio (pH), Digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e Perdas totais (PT).
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3- REVISAO DE LITERATURA

3.1 SILAGEM DE MILHO

O milho é um dos cultivos agricolas mais importantes do mundo. Aproximadamente
70% da producdo brasileira é comercializada e o restante é consumido dentro da propriedade,
especialmente na forma de silagem, que apresenta varias vantagens principalmente em
sistemas mais intensificados de producéo. A silagem de milho é utilizada na maioria das vezes
na propriedade onde foi produzida, ou muito proximo dela, em fungéo do custo do transporte
do material com baixo teor de matéria seca. Ainda ndo sdo comuns tecnologias para a
producdo de silagem em embalagens que permitam seu transporte e comercializacdo com
facilidade. No entanto, alguns produtores ja o fazem especialmente para animais de elite
(SUNADA et al., 2008).

As primeiras fontes seguras sobre a ensilagem das forragens provém de papiros
egipcios, os quais relatam o processo entre os anos de 1500 - 1000 anos a.C., usando a planta
inteira de cereais. Silos tipo torre, parcialmente enterrados, da época de 1200 a.C. foram
encontrados em escavagOes arqueoldgicas proximo da cidade de Cartago (Tunisia - norte da
Africa). Na época dos romanos (234 - 149 a.C.) houve a utilizacio de fossas para a
conservacdo de forragens verdes, as quais eram cobertas com terra por tribos germanicas
originadas da Dinamarca e da peninsula Escandinava, em poucos anos a técnica se difundiu
pela Alemanha e pela Franga (BRETIGNIERE, L.; GODFERNAUX, J.,1940).

Ensilagem é uma forma utilizada para armazenar alimentos, de tal maneira que o seu
valor nutricional ndo sofra muitas alteracdes. A conservacdo de um alimento como silagem
depende de alguns fatores como a fermentacdo natural dos aglcares a acidos, principalmente,
lactico e acético por bactérias &cido-lacticas em condi¢des anaerdbicas, sendo a producdo de
acido responsavel pelo controle do crescimento de microrganismos indesejaveis (CAl et al.,
1999). O alto valor nutritivo da planta de milho se caracteriza pela elevada digestibilidade e
densidade energética e, em geral, esse € 0 quesito que as qualifica a serem eleitas nos sistemas
de producéo animal (NUSSIO; CAMPQOS; DIAS, 2001).

Um dos grandes desafios na alimentacdo de ruminantes de alta produtividade é
aumentar sua capacidade de ingestdo de alimento para suprir suas necessidades nutricionais
sem que prejudique os processos fisioldgicos no rumen, ou seja, mantendo a atividade de
ruminacdo com consumo adequado de volumoso (SATTER; REIS., 2005). A planta de milho

in natura ou na forma de silagem permite maior consumo em raz&o do seu teor relativamente
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baixo de fibra detergente neutro (FDN) (menos de 50%), pois quanto menor o teor de FDN
maior a taxa de fermentac&o, ou seja, ocorre esvaziamento mais rapido do rumen. A silagem
de milho fornece 50 a 100% a mais de energia digestivel por hectare que qualquer outra
forrageira. Entretanto, o valor nutritivo da silagem de milho pode variar conforme o hibrido, a
densidade de cultivo, as condic¢Ges de crescimento, a maturidade e a umidade no momento da
colheita, o tamanho de particula e as condigdes de ensilagem e desensilagem (VELHO et al.,
2006).

A qualidade da forragem segundo Jobim et al. (2007) é uma expressédo utilizada como
referéncia ao valor nutritivo da massa de forragem em interagdo com o consumo efetuado
pelo animal e com o potencial de desempenho do animal. Para producdo de silagem de boa
qualidade, a forrageira deve ser picada, bem compactada e o silo deve ser fechado no menor
espaco de tempo possivel, mantendo assim as condi¢cdes anaerdbias e fazendo com que as
caracteristicas qualitativas da silagem sejam semelhantes a da forragem verde (SENGER et
al., 2005). A correta compactacdo da silagem é importante para excluir o oxigénio e garantir
condicdes anaerdbias para preservacdo dos nutrientes (JOHNSON et al., 2002). A densidade e
o teor de matéria seca determinam a porosidade da silagem, o que estabelece a taxa de aeracdo
da silagem e, posteriormente, o grau de deterioracdo na armazenagem e na desensilagem
(BOLSEN; BOLSEN, 2004).

3.1.1 PONTO DE CORTE DA SILAGEM

Acertar o ponto de corte é fundamental para que se tenha alta producdo de massa e boa
qualidade nutricional. Poucos técnicos e produtores ddo importancia a esse critério, mas faz
toda a diferenca no sucesso ou fracasso da silagem. Durante muito tempo se utilizou como
indicativo de ponto de corte a linha do leite do gréo, onde a recomendacdo era cortar com
metade da linha do leite. Segundo Carvalho, (2013) com a utilizagdo de hibridos com “Stay
Green” mais acentuado e mais resistente a doengas, tém ocorrido baixos teores de MS na fase
metade da linha do leite. Atualmente, tem-se obtido os melhores resultados com dois tercos da
linha do leite, ou seja, 2 partes farinaceo e 1 parte leitoso. Contudo, diferentes hibridos e
condi¢Bes ambientais influenciam o teor de matéria seca e numa mesma condicdo a linha do
leite. Alguns hibridos ainda estdo “verdes” com dois ter¢os da linha do leite (MS < 30%),
enquanto que outros ja estdo passando com dois tercos da linha do leite (MS > 35%). Por esse

motivo o ideal é se observar o teor de MS da planta devendo estar entre 30 a 35%. Apos 0
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corte do milho outro ponto que deve ser observado é o tamanho da particula e o grau de
compactacao da silagem.

O teor de MS e de PB da planta sdo fatores importantes no processo de ensilagem e na
determinacdo do valor nutricional. O contetdo de amdnia das silagens, expresso como
percentagem do nitrogénio amoniacal em relacéo ao nitrogénio total (N-NH%*NT), é utilizado
na avaliagdo das silagens. O aumento da producdo de ambnia provocado pela protedlise
neutraliza os acidos desejaveis, interferindo diretamente na qualidade final do material
ensilado (VAN SOEST, 1994), aliado ao valor de pH, a porcentagem de N-NH*/ NT indica se
a fermentacdo foi satisfatoria (Mc DONALD et al., 1991).

3.1.2 TAMANHO DE PARTICULA

O tamanho da particula afeta diretamente o aproveitamento da silagem pelo animal. A
forragem recolhida e picada deve ter tamanho de particula entre 2,0 a 3,0 cm o que facilita sua
distribuicdo e compactacdo no silo e posterior retirada, mesmo para niveis de MS mais
elevada (45%) (FILHO; CANDIDO; VIEIRA, 2012).

Carvalho, (2011) afirma que particulas grandes reduzem a capacidade de transporte
das carretas e caminhdes, dificultam a compactacdo, deixam maior quantidade de oxigénio
dentro do silo, ocasionando perdas de qualidade da forragem e reducdo na capacidade de
armazenagem do silo. Por outro lado, particulas muito pequenas tem pouca efetividade fisica
no rimen, reduzem a taxa de mastigacéo, ruminacéo e salivacao pelo animal, causando queda
do pH ruminal e acidose. Outro efeito é a queda da digestibilidade da silagem devido a alta
taxa de passagem pelo rimen, ndo havendo tempo suficiente para ataque das bactérias sobre a
forragem. O mesmo autor afirma ainda que ndo se deve ter apenas um Unico tamanho de
particulas na silagem. Os grdos devem ser moidos com menor tamanho possivel, enquanto as
folhas e colmos devem ter certa quantidade de particulas maiores que 19 mm para promover

efetividade fisica no riimen.

3.1.3 COMPACTACAO E FECHAMENTO DO SILO

Ha dois fatores principais que afetam diretamente o grau de compactacdo da silagem,
tal como tamanho da particula e umidade. Na maioria das vezes a compactacao é feita com o
auxilio de méquinas (trator). Um dos principais objetivos de uma boa compactagéo é eliminar
todo o oxigénio presente na massa ensilada. O oxigénio além de estimular fermentagdes
indesejaveis também acarreta aumento da temperatura. Em temperaturas acima de 30 °C héa

um estimulo a acdo de bactérias produtoras de &cido butirico. Elevadas temperaturas no
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interior do silo também promovem a indisponibilidade de proteinas; complexada a
carboidratos da parede celular pela reacdo de Maillard (AMARAL et al., 2007 e SANTOS et
al., 2010).

No momento do fechamento do silo, novamente se deve manter o cuidado e deixar a
menor quantidade de ar possivel entre a lona e o material ensilado, com o auxilio de outros
materiais como terra, areia e telhas que sdo colocados sobre a lona que cobre o silo, de tal
forma que pressione todo o ar pra fora, minimizando todos os efeitos negativos da presenca
do oxigénio em contato com a silagem.

Depois do material ser armazenado, compactado e vedado para exclusdo do ar, o
processo de ensilagem passa por quatro fases classicas (MUCK, 1988):

- Fase aerobica: Fase que tem pouca duracdo. O oxigénio presente no material ensilado
¢ consumido rapidamente devido a respiracdo do material ensilado e dos microrganismos
aerobicos e aerdbicos facultativos (leveduras e enterobactérias). Além disso, ocorre uma
importante atividade de enzimas de plantas diversas, tais como proteases e carboidrases,
desde que o pH seja mantido na faixa normal, entre 6,5 e 6,0.

- Fase de fermentacdo: ocorréncia de um ambiente anaerobico (sem presenca de
oxigénio). Com duracdo que varia de dias até semanas, dependendo das caracteristicas do
material ensilado e das condi¢cbes da mesma no momento da ensilagem. Se a fermentacéo
acontecer com éxito, ocorrera uma proliferacdo da atividade das bactérias lacticas que se
tornardo predominantes dentro do silo. Em funcdo da maior presenca dessas bactérias lacticas,
e de alguns outros acidos, o pH caira para valores entre 3,8 e 5,0.

- Fase de estabilizacdo: Com o ambiente onde o material estd ensilado sem oxigénio
ira ocorrer poucas mudancas. A maioria dos microrganismos produzidos na Fase 2 tem sua
presenca reduzida lentamente.

- Fase de deterioracdo aerdbica ou abertura e uso da silagem: tem inicio com a abertura
do silo e com a exposicéo da silagem ao ar. A partir desse momento que comega a ocorrer a
degradacdo da silagem, em fung@o da presenca do oxigénio. Onde no primeiro momento,
ocorre uma elevacao do pH, que proporciona degradagdo dos acidos orgénicos que conservam
a silagem. Isso se da pela agdo de leveduras e de bactérias que produzem acido acético, que se
proliferam devido a presenca do oxigénio. Com isso, ha um aumento da temperatura e da

atividade de outros microrganismos que deterioram a silagem.
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3.2 CAPIM ARUANA

O Panicum maximum Jacg. cv. Aruana veio ao Brasil introduzido no Instituto de
Zootecnia, em 1974, através de sementes provenientes da Africa, sendo lancada
comercialmente apenas em 1995. Dentre as principais caracteristicas, se destacam: porte
médio; grande capacidade e rapidez de perfilhamento; boa capacidade de ocupacéo da area de
pasto; propagacdo por sementes (formacéo mais facil, rapida e de menor custo); boa producéo
de sementes, garantindo o restabelecimento répido da pastagem em caso de necessidade de
recuperacgao e excelente aceitabilidade pelos animais (SILVA; BORTOLINI, 2008). Por esses
motivos vem sendo uma opcao para formacao de pastagens (GERDES et al., 2005), tem um
tamanho médio entre 0,80 a 1 metro, seus colmos sdo eretos, mas se tornam decumbentes e
quando entram em contato com o solo seus nds emitem raizes oque proporciona um melhor
estabelecimento da pastagem no solo, a aruana possui boa producdo de sementes que garante
bom reestabelecimento do capim na necessidade de recuperacdo dessa pastagem como no
caso de geadas e fogo. A qualidade da forragem se evidencia pelo alto teor em proteina 10 a
12% de PB (SANTOS, 2007). O capim aruana se destaca por apresentar distribuicdo anual de
producdo (CECATO; FAVORETTO; MALHEIROS, 1994) associado a um razoavel valor
nutritivo durante o periodo critico no ano (GHISI; ALMEIDA; ALCANTARA, 1989), e
também apresenta producdo elevada, com valores entre 15 a 25 ton. de MS ha™ ano™. O
capim aruana, se encaixa também na faixa dos capins mais exigentes. Pode ser cultivado em
areas e regides com precipitacdo pluviométrica anual acima de 900 mm e em solos que
apresentem um indice de saturacdo por bases acima de 60% e 10mg/dm3 de fdsforo
(RASQUINHO, 2012).

3.3 CONSORCIO DE MILHO COM PLANTAS FORRAGEIRAS

A escolha de culturas anuais que sejam viaveis economicamente e também adaptadas
ao consoércio com forrageiras € uma caracteristica necessaria para o0 sucesso do sistema
produtivo. O milho vem se destacado como uma das principais explora¢@es agricolas nesse
sistema no Brasil, ndo apenas pela area cultivada, mas também pela importancia econémica e
social (CHIODEROLLI et al., 2012).

Consorcio € a utilizagdo de duas ou mais espécies de plantas simultaneas (forrageira
ou produtora de gréos) em busca de algum beneficio como melhoria do solo e de pastagens. A
producdo de milho em consorcio com forrageiras € utilizada em sistemas agricolas de
sucessdo de culturas para producédo de palhada, a ser incorporada ao solo, nos sistemas de

plantio direto. Esse sistema tem sido realizado principalmente de duas maneiras, de acordo
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com o método de distribuicdo dos capins: a lanco ou na entrelinha. Quando as plantas
forrageiras séo inseridas somente na entrelinha do milho safrinha, sem adubacdo, na maioria
das vezes ndo € necessaria a supressdo do seu crescimento com herbicida. Durante o periodo
de outono, a competicdo entre ambos € menor porque se minimiza a disponibilidade de agua e
as temperaturas relativamente baixas limitam o desenvolvimento dos capins (AFERRI et al.,
2012).

De acordo com Severino; Carvalho; Christoffoleti (2006), o consorcio de culturas
anuais com forrageiras propicia beneficios econbmicos e ambientais aos sistemas
agropecudrios quando empregado no processo de integracdo lavoura pecudria (ILP), que
compreende também a sucessao e a rotagdo de culturas anuais com forrageiras.

Dentre todas essas vantagens proporcionadas, segundo Ceccon (2013) os principais

oferecidos pelo sistema, sdo:

e Protecdo do solo durante o periodo que seria de maior decomposi¢cdo da palha, sem
reduzir de forma significativa o rendimento de gréaos do milho.

e Os residuos vegetais na superficie protegem o solo do aquecimento excessivo e da
perda de agua, devido a alta refletividade da radiacdo solar e baixa condutividade
térmica dos mesmos, proporcionando, ainda menor amplitude térmica diéria e
condicGes benéficas, especialmente nas regides de clima tropical.

e E possivel produzir até 10 toneladas de palha (milho safrinha + braquiéria), que
adicionadas as raizes, proporcionam melhores condi¢cdes para o solo e para a sucessao
soja e milho safrinha subsequente, com retorno econémico entre 10% e 15% superior
a sucessao convencional.

As espécies mais utilizadas nesse sistema sdo, principalmente, do género Panicum
maximum e Brachiaria ssp.(Urochloa) por terem uma boa producdo de massa e palhada, o
gue proporciona uma boa cobertura e presenca de matéria organica no solo. De acordo com
Broch (2008), espécies como as do género Brachiaria apresentam grande vantagem como
plantas de cobertura, pois possuem relagdo C/N elevada, aumentando o tempo de permanéncia
sobre o solo. As forrageiras do género Panicum maximum também possuem boa relagdo C/N
0 que proporciona uma duracdo elevada da matéria sobre o solo.

Tanto nos consorcios de milho com Panicum ou Urochloa, se tem maior producdo de
gréos de milho quando em consodrcio, com excecdo apenas no cultivo simultaneo de milho
com P. maximum cv. Mombaga (CRUSCIOL et al., 2010). Considerando a mesma adubagao
do cultivo de milho solteiro, todos os sistemas de consorciagdo obtiveram maior conversao de

gréos produzidos com a mesma quantidade de fertilizante. Certamente, estes resultados séo
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atribuidos as mudangas nas caracteristicas quimicas do solo proporcionadas pela quantidade
de residuos da forrageira dispostas na superficie do solo depositadas ao longo dos cultivos
sucessivos de consorcio.

Existem varias formas de se fazer consdrcio de milho com forrageiras, segundo
Crusciol et al. (2010) ha quatro formas principais de se estabelecer o consorcio:
1-semeadura da forrageira simultaneamente com a cultura produtora de graos;

2- na mesma linha de semeadura;
3- naentrelinha e
4- semeadura da forrageira no momento da adubacéo de cobertura.

O espagamento de entrelinhas do milho, quando em modalidade de consércio com a
forrageira, afeta o potencial de produtividade das duas espécies, independente da época de
implantacdo do consorcio (BORGHI; CECCON; CRUSCIOL, 2013). O estabelecimento e 0
aproveitamento de nutrientes pelas forrageiras vindos do residuo do milho ap6s a colheita de
grdos aumenta a producdo e melhora a qualidade da forragem nos periodos criticos de déficit
hidrico, quando comparadas a pastagens sob algum grau de intensificacdo de uso
(CRUSCIOL et al., 2009) e (BARDUCCI et al., 2009).
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4- MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na &rea experimental da Universidade Tecnologica
Federal do Parand, no Campus Dois Vizinhos, na Unidade de Ensino e Pesquisa (UNEPE) de
Bovinocultura de Leite no periodo compreendido entre novembro de 2014 e maio de 2015, na
regido do terceiro planalto paranaense, com altitude de 520 m, latitude de 25°44 Sul e
longitude de 53°04 Oeste sendo, o clima do tipo subtropical umido, segundo a classificacdo de
Koppen, e o Cfa (C - subtropical umido, com més mais frio entre 18 e -3 °C; f = sempre
umido, com chuva em todos 0s meses do ano; a = verdo quente, com temperatura do més mais
quente superior a 22 °C) (ALVARES et al., 2014). A precipitacdo do més mais seco é acima
de 40 mm. O solo pertence a unidade de mapeamento NITOSSOLO vermelho distroférrico
umbrico, textura argilosa fase floresta subtropical perenifélia, relevo ondulado (BHERING;
SANTOS, 2008).

O gendtipo do milho utilizado foi o Coodetec CD-308 e do capim aruana 1Z-5. O
milho foi semeado em dois espacamentos entre linhas, de 45 e 90 cm buscando uma
populacdo de 50 mil plantas ha™® em ambos os sistemas, utilizou-se como adubacio de base
180 kg ha™ de NPK, simultaneamente foi semeado na mesma area 0 Panicum maximum cv.
Aruana em espacamento de 45 cm entre linhas, utilizando como adubacéo de base 120 kg ha™
de NPK e densidade de semeadura de 10 kg ha™. Totalizando 300 kg ha™ de NPK na base.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com cinco tratamentos (aruana
exclusiva, milho exclusivo espacado a 45 (M45) e 90 (M90) cm entre linhas e milho
consorciado com aruana espacado a 45 (M45+A) e 90 (M90+A) cm entre linhas), com trés
repetices, as parcelas tinham uma extensédo de 20m de comprimento por 20 de largura
totalizando 400m?.

A coleta do material a campo foi realizada quando os graos de milho estavam com a
linha do leite entre um terco e dois tercos (31/01/2015). Foram efetuados dois cortes por
parcela, realizadas aleatoriamente em cada tratamento, com auxilio de quatro hastes de metal
representando 1 m?. Posteriormente estas amostras passaram por um processo de separagio
(milho (colmo, folha e espiga), aruana e outros) conforme a Tabela-1 depois foram pesadas e
trituradas com auxilio de trator e ensiladeira. O material triturado foi ensilado em silos de
PVC (50 cm de comprimento e 100 mm de diametro) nas proporgdes descritas na Tabela 1.
Apbs 60 dias, o material foi desensilado sendo realizada a analise de pH. O material foi
levado para estufa a 65° e em seguida as amostras foram moidas em moinho de facas e

posteriormente determinados os valores de MS por secagem em estufa a 105°C durante nove
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horas, matéria mineral (MM) por incineracdo em estufa a 550°C durante quatro horas, PB
pelo método de micro Kjeldahl (AO e AC), os teores de FDN e FDA serdo efetuados no
equipamento Ankom (ANKOM 200®), seguindo a metodologia descrita por VVan Soest et al.,
(1991).

Para a determinacgdo das perdas totais foram pesados os silos de forma individual, os
silos + 200g de areia, os silos cheios e ja lacrados, apds 60 dias de fermentacdo foram pesados
novamente cheios e apds a desensilagem o silo + areia, os calculos foram feitos por diferenca
de massas. Na determinacdo da DIVMS foi utilizada a técnica descrita por Tilley e Terry
(1963) modificada pela Ankom e indculo ruminal, incubadas a 39°C em banho-maria durante
48 horas com agitagdo lenta utilizando incubadora (TE-150 Tecnal). O residuo oriundo do
processo de DIVMS foi incinerado em mufla, obtendo-se a digestibilidade in vitro da matéria
organica (DIVMO), esta foi utilizada para estimar os nutrientes digestiveis totais (NDT),
conforme a equagéo:

NDT= MO ((26,8 + 0,595 (DIVMO) / 100) (KUNKLE E BATES, 1998)

Os dados foram submetidos a analises de variancia. Para comparacdo entre meédias
adotou-se o nivel de significancia de 5% de probabilidade do erro. As andlises foram
efetuadas com auxilio do pacote estatistico GENES (CRUZ, 2006).

Tabela 1: Valores percentuais dos componentes do milho (colmo, folha e espiga) e planta inteira de aruana

ensilados. Dois Vizinhos, 2015.

Milho Aruana Outras
Colmo Folha Espiga
Aruana 0.00 0.00 0.00 97.76 2.24
M45 38.87 18.04 39.31 0.00 3.78
M4+A 33.10 13.86 38.78 13.40 0.86
M90 36.92 17.72 42.33 0.00 3.02
M90+A 36.18 15.79 33.89 13.61 0.53

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p>0,05).
M45= Silagem de milho espacado a 45 cm entre linhas.

M45+A= Silagem de milho espacado a 45 cm entre linhas consorciado com aruana.

M90= Silagem de milho espacado a 90 cm entre linhas.

M90+A= Silagem de milho espacado a 90 cm entre linhas consorciado com aruana.
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

A silagem confeccionada exclusivamente com capim aruana apresentou maior
percentagem de perda em relacdo aos demais materiais ensilados, representando 3,18%. No
entanto, o milho ensilado exclusivo ndo se diferiu significativamente do consorcio milho +
aruana, independentemente do espacamento utilizado. Possivelmente o menor teor de MS da
aruana exclusiva foi o fator preponderante para o maior teor de perdas na silagem. Tal fato
ndo se refletiu no consércio pela baixa participacdo dessa forrageira (13,5%) no material
ensilado (Tabela 1).

Os teores de MS diferiram significativamente entre os materiais ensilados (P<0,05), 0s
valores de silagem de aruana exclusiva foram menores (20,66%) nao se diferindo das demais
silagens que apresentaram aruana em sua composic¢do. Na silagem de milho exclusivo os
valores de MS foram maiores (M45= 29,10% e M90= 28,76%), ndo se diferindo do material
ensilado contendo aruana. Isso acontece devido a composi¢cdo quimica das plantas, onde a
aruana apresenta mais agua livre em sua composicdo proporcionando valores menores de MS.
O teor de MS de 25% ¢ o valor que McDonald et al. (1991) preconizam como boa condicao
para que as perdas por efluente no silo sejam minimizadas, ocorrendo, portanto, a manutengéo

dos nutrientes. Assim, no presente estudo, sé foi obtido nas silagens que continham milho.

Tabela 2: Teores médios de perdas totais (PT), matéria seca (MS), matéria mineral (MM) e potencial de
hidrogénio (pH) de silagens de milho e aruana exclusivos e em consorcio em diferentes espagcamentos. Dois
Vizinhos, 2015.

Silagens PT(%) MS(%) MM (%) pH

Aruana 3,18° 93,92° 9,92° 5,90°
M45 1,97 93,13% 4,20° 3,56°
M45+A 2,59 91,99" 4,47b 3,49°
M90 1,84 92,16% 4,06° 3,49°
M90+A 1,97° 92,55% 4,37° 3,68°
CV(%) 14,64 0,72 5,76 2,12

Médias seguidas de mesma letra nas colunas néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p>0,05).
M45= Silagem de milho espacado a 45 cm entre linhas.

M45+A= Silagem de milho espagado a 45 cm entre linhas consorciado com aruana.

M90= Silagem de milho espacado a 90 cm entre linhas.

M90+A= Silagem de milho espacado a 90 cm entre linhas consorciado com aruana.

A silagem de aruana apresentou um valor elevado de MM (P<0,05), com cerca de
132% a mais quando comparada a média dos demais materiais ensilados. Coelho et al., (2013)

encontrou 8,80% de MM em capim aruana in natura com 40 dias ap6s a semeadura, sendo
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similar ao material ensilado ap6s os processos de fermentacdo. Entretanto, o menor teor de
cinzas é indicativo de melhor conservacdo da forragem, pois, quando ha fermentacédo
inadequada, ocorrem perdas de material organico, aumentando a participacdo relativa de
minerais na MS (PEREIRA et al., 2004).

O valor mais elevado foi observado na silagem de aruana exclusiva (5,90), para as
demais silagens encontrou-se valores similares, ficando em média 3,55 pontos. Santos et al.,
(2008) encontraram valores de pH inferiores aos da silagem de aruana do presente estudo com
o valor de 4,74 quando ensilaram Panicum cv. Tanzania. Nesse sentido, Wascheck et al.,
(2008) também encontraram valor inferior quando confeccionaram silagem de capim colonido
(4,80). Estes resultados sugerem que houve um maior crescimento de bactérias
homofermentativas na silagem de aruana que produzem além de &cido latico, o &cido acético
gue possui um pH um pouco mais alcalino, tendo em vista que essa producdo de &cido latico é
a principal responsével pela diminui¢do do pH de silagens (MUCK, 1996). Outro ponto
importante foi a falta de substrato (carboidratos) para as bactérias acido-laticas produzirem o
acido latico, isso fica evidenciado pelo menor pH nas silagens que tinham a presenca de
milho, especialmente pelos 38% em média de espigas (Tabelal). Os espacamentos distintos
entre linhas ndo afetaram significativamente (P>0,05) nos valores de MS, MM e pH nos

materiais ensilados.

Tabela 3: Teores médios de PB, digestibilidade DIVMS, FDN e FDA de silagens de milho e aruana exclusivos e
em consorcio. Dois Vizinhos, 2015.

Silagem PB DIVMS NDT FDN FDA
Aruana 6,75 69,05 58,94” 68,87° 43,84°
M45 10,58 86,50 67,18 41,21° 22,10°
M45+A 7,53 90,34 68,59° 41,07 22,56°
M90 10,18 88,47° 68,01° 40,97° 22,12°
M90+A 7,97° 87,22 67,34 39,63" 22,46°
CV/(%) 8,83 3,81 2,49 4,22 4,96

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p>0,05).
M45= Silagem de milho espacado a 45 cm entre linhas.

M45+A= Silagem de milho espacado a 45 cm entre linhas consorciado com aruana.

M90= Silagem de milho espacado a 90 cm entre linhas.

M90+A= Silagem de milho espacado a 90 cm entre linhas consorciado com aruana.

A silagem confeccionada apenas com milho apresentou maiores valores, acima de
10% de PB, isso evidencia que a cv. aruana em fase reprodutiva apresenta menores teores de

nitrogénio na biomassa verde. Os valores encontrados de PB da silagem de aruana exclusiva
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sdo similares aos encontrados por Vascocelos et al., (2009) em silagem de capim mombaca
(5,7%) ensilada aos 65 dias de rebrotagdo. Ja Santos et al., (2009) encontraram valores
superiores em silagem de capim tanzéania, aproximando-se de 10,0% de PB. Possenti et al.,
(2005) encontraram 9,4% de PB em silagem exclusiva de milho, assemelhando-se aos
encontrados no presente estudo. Mesma tendéncia foi verificada por Rosa et al., (2004) que
observaram valores PB que variaram entre 9,3% e 9,7% em silagem de milho.

Os valores de DIVMS apresentaram diferencas significativas (P<0,05), menores
valores foram observados para a silagem de aruana exclusiva (69,5%). Os percentuais em
torno de 13% de incluséo de aruana junto ao milho ndo foram suficientes para diminuir a
digestibilidade do material ensilado conjuntamente, ndo se diferenciando para as silagens
exclusivas de milho. Santos et al., (2009) encontraram valores de 65,8% de DIVMS em
silagem de capim tanzania, sendo similar ao presente estudo. No entanto, Oliveira et al.,
(2009) apresentaram em seu trabalho valores bem inferiores, ficando em 48,6% da DIVMS
em silagem de capim tanzania em época de floracdo. Muck (1996) afirma que algum aumento
da digestibilidade pode ser esperado, como consequéncia de uma abertura da parede celular, o
que resultaria em um maior ataque microbiano em nivel de rdmen, melhorando a
digestibilidade da silagem, isso acontece com maior intensidade em silagens feitas com
plantas de milho.

Para os valores de NDT os tratamentos diferenciaram significamente entre si (P<0,05),
onde o capim aruana ensilado exclusivo apresentou um teor menor de NDT (58,9%) em
relacdo aos demais tratamentos, a silagem de milho exclusivo ndo apresentou diferenca
significativa quando comparada aos materiais ensilados com capim aruana e milho em sua
composicao. Igarasi et al., (2007) encontraram teores entre 49,6% e 56,9% NDT em silagem
de capim tanzania cortados no inverno e no verao respectivamente, valores parecidos com o
encontrado por Martins et al., (2011) (55,9%) de capim tanzania in natura cortada no verdo,
isso explica que a perda de valor nutritivo do material ensilado foi pequeno pelos processos de
fermentacdo da silagem. Oliveira et al., (2015) encontraram valor similar (67,0%) ao do
presente estudo quando confeccionaram silagem de milho exclusivo com 35% de grdos em
sua composi¢do. O melhor teor de NDT da silagem de milho estd associado hd menores
perdas de efluentes na hora, durante e apds a confeccdo da silagem quando comparado a
silagem confeccionada com capim aruana.

Para FDN e FDA os valores se diferenciaram significamente entre si (P<0,05), o
capim aruana ensilado exclusivo se destaca novamente, com valores mais elevados, de 68,7%
FDN e 43,8% de FDA. Santos et al., (2008) encontraram teores de 67,4% para FDN e 26,9%
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de FDA em silagem confeccionada com capim tanzania, sendo similares ao apresentado nesse
trabalho. Resultados inferiores foram encontrados por Santos et al., (2015), verificando 50,9%
para FDN e 24,9% para FDA em silagem feita com capim mombaca exclusivo. Vascolcelos et
al., (2009) encontrou valores de FDN de 64,1% em silagem de capim mombaca cortada com
65 dias de rebrotacdo. Ja para silagem de milho exclusivo Novinsk; Souza e Schmidt,(2015)
encontraram teores de 52,5% de FDN e 26,3% para FDA, em amostras coletadas em cinco
regides diferentes do Brasil. Nussio; Campos e Dias, (2001) também verificaram valores
superiores ao presente trabalho, sendo de 51,0% FDN e 29,6% de FDA. Os valores de FDN e
FDA da silagem de milho foram menores que os encontrados na literatura, possivelmente
devido a época de corte da silagem e o teor de MS do material ensilado, pois quanto maior a
idade e o teor de MS do milho, maior os valores de FDN e FDA. Para estas variaveis (PB,
DIVMS, NDT, FDN e FDA), os espacamentos entre linha ndo afetaram significativamente os

valores nutricionais.
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6- CONCLUSAO

O valor nutritivo da silagem de milho em consércio com o capim aruana se equivale a
silagem de milho exclusivo. O capim aruana ensilado exclusivamente apresenta valor
nutritivo inferior quando comparado a silagem de milho singular ou em consorcio com capim

aruana. O espacamento de semeadura do milho ndo interfere no valor nutritivo da silagem.
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