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RESUMO

PHILIPPSEN, Fabricio. Desempenho de frangos de corte suplementados com mistura
comercial de 6leos funcionais e alga. 2016. 33f. Trabalho de concluséo de curso — Programa
de Graduacdo de Bacharelado em Zootecnia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Dois Vizinhos, 2016.

A crescente demanda pela producdo de alimentos no mundo estimulou o aumento da
producdo da proteina animal, entre elas a producgdo de carne de frango. O uso de promotores
de crescimento alternativos aos antibidticos, entre eles os 6leos funcionais e extrato de alga
auxiliam no melhor desempenho das aves. O presente estudo teve por objetivo avaliar o
desempenho de frangos de corte suplementados com oOleos funcionais e extrato de alga
(OFA). Foram utilizados 224 frangos machos da linhagem Cobb do tipo corte de 1 a 42 dias
de idade, distribuidos em dois tratamentos com oito repeticGes cada, sendo: tratamento 1-
Controle, sem OFA e tratamento 2 - dieta com OFA (1,5 kg/ton). Foi avaliado o ganho de
peso, consumo de racdo, conversdo alimentar, viabilidade e o custo beneficio de 1 a 42 dias de
idade dos animais. Neste trabalho, ndo houve efeito significativo dos tratamentos sobre o
ganho de peso e viabilidade (P>0,05). Contudo, observou-se uma reducdo (P<0,05) no
consumo de racdo e conversdo alimentar. A inclusdo de 6leos funcionais e extrato de alga
melhoram os valores de desempenho zootécnico de frangos de corte e sua utilizacédo € viavel
economicamente.

Palavra-chave: 0Oleo de caju, 6leo de mamona, espirulina, promotores de crescimento
alternativos.



ABSTRACT

PHILIPPSEN, Fabricio. Performance of broilers supplemented with commercial mixture of
functional oils and algae. 2016. 33 f. Trabalho de conclusdo de curso — Programa de
Graduagdo de Bacharelado em Zootecnia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parané.
DoisVizinhos, 2016.

The growing demand for food production in the world has stimulated increased production of
animal protein, including the production of chicken meat. The use of alternative antibiotic
growth promoters, including functional oils and seaweed extract assist in better bird
performance. This study aimed to evaluate the performance of broilers supplemented with
functional oils and seaweed extract (OFA). 224 male broilers from Cobb were used type cut
1-42 days old, divided into two treatments with eight replications, as follows: 1. Control
treatment without OFA and treatment 2 - diet with OFA (1.5 kg / ton). The parameters
evaluated were weight gain, feed consumption, feed conversion ratio, feasibility and cost
benefit of 1 to 42 days of age the animals. In this work, there was no significant treatment
effect on weight gain and viability (P> 0.05). However, there was a decrease (P <0.05) in feed
intake and feed conversion. The inclusion of functional oils and seaweed extract improve the
growth performance values of broiler chickens and their use is economically viable.

Keyword: cashew oil, castor oil, spirulina, alternative growth promoters
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1 INTRODUCAO

A avicultura brasileira atualmente emprega mais de 3,6 milhGes de pessoas, direta e
indiretamente, e é responsavel por quase 1,5% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. O
setor avicola é representado por milhares de produtores integrados, centenas de empresas
beneficiadoras e varias empresas exportadoras. A avicultura na regido sul e sudeste do pais
possui grande importancia para a economia das cidades aonde se situam os pélos de producédo
avicola (BRAZILIAN CHICKEN, 2015).

Em 2015 o Brasil produziu 13,14 milhGes de toneladas de carne de frango sendo o
segundo maior produtor de carne de frango ficando atrds somente dos Estados Unidos. O
Brasil € o maior exportador da carne avicola, onde exporta 32,3% de sua producdo sendo o
principal destino da carne o mercado do Oriente Médio. No mercado nacional, o estado do
Parana foi responsavel por 35,7 % do total produzido no pais, ocupando o primeiro lugar na
producdo nacional (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL - ABPA,
2016).

Uma das formas para se obter uma melhora nos indices de producdo em frangos de
corte € por meio da utilizacdo de aditivos promotores de crescimento, dentre eles os
antibioticos. Estes exercem a funcdo de inibir agentes patogénicos da microbiota intestinal das
aves, proporcionando resultados satisfatorios para os indices zootécnicos e aumentando a
producdo. Entretanto o uso inadequado de antibidticos pode resultar em problemas
secundarios ao bem estar do homem, apresentando riscos de toxicidade, alergia além da
possivel resisténcia de cepas bacterianas, alavancando riscos condicionados a saude mundial
(TOLEDO et al., 2007).

Devido a pressdo dos consumidores e paises importadores da carne de frango houve a
proibicdo da utilizacdo de alguns antibidticos como promotores de crescimento, como é o
caso da Unido Européia. Desde janeiro de 2006 o pais proibiu o uso de antibidticos em
produtos de origem animal. Para que ndo ocorressem limitacdes na venda dos produtos a
avicultura industrial tem buscado produtos alternativos que possam substituir os antibi6ticos
promotores de crescimento, visando manter os mesmos niveis de producdo e a mesma
eficiéncia proporcionada por eles. Além disso, garantindo uma producdo de forma segura sem
que ocorra a resisténcia das cepas de patdgenos. Sdo varias as alternativas de promotores de
crescimento alternativos aos antibioticos, entre elas podemos citar probidticos, prebioticos,

simbi6ticos, enzimas, 6leos essenciais, 6leos funcionais (MOTA, 2013).
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Os Oleos funcionais se tornaram uma nova alternativa aos antibidticos como
promotores de crescimento, pois auxiliam no controle de agentes patogénicos, além do
incremento energético. Os Oleos funcionais sdo obtidos através da extracdo do 6leo de
algumas frutas, como € o caso do 6leo de caju, que devido a presenca de compostos do acido
anacardico, cardol e cardanol exerce uma funcdo bactericida no intestino animal, o &cido
ricinoléico € um composto encontrado no 6leo da fruta da mamona o qual desempenha
também funcdes bactericidas no organismo animal, ambos o0s 6leos sdo considerados como
promotores de crescimento alternativos para a nutricdo de animais ruminantes e de néo
ruminantes (MARSIGLIO, 2012).

As algas por sua vez atuam como fonte proteica podendo estimular a producéo,
aumentar a fertilidade e dar suporte ao sistema digestivo e imunologico do animal. A alga por
se apresentar como uma fonte proteica pode ser uma alternativa ao uso de farelo de soja. No
caso da espirulina, é uma alga azul-esverdeada com imenso valor biolégico e nutritivo
apresenta 70% de proteinas de alta qualidade e vem sendo utilizada na alimentacdo de
humanos para reduzir o apetite (GONCALVES, 2009). Segundo Gongalves (2015) a inclusédo
de extrato de algas na dieta de frangos de corte aumentou o rendimento de pernas da carcaca e
diminuiu a gordura abdominal.

Baseado nas descrigBes acima os 0Oleos funcionais, bem como as algas apresentam
caracteristicas que melhoram o desempenho dos animais, sem deixar residuos devido a sua
rapida metabolizacdo no intestino, sendo uma alternativa aos antibidticos a ser mais
pesquisada. Portanto, o objetivo do trabalho foi utilizar uma mistura comercial de dleos

funcionais e alga na alimentacédo de frangos de corte.



1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Avaliar o desempenho de frangos de corte suplementados com um composto
comercial de dleos funcionais e alga (OFA).

1.1.2 Objetivos especificos
Avaliar a conversdo alimentar, consumo de racdo, ganho de peso, mortalidade e

viabilidade econémica da utilizacdo de 6leos funcionais e alga na dieta de frangos de corte
de 1 a 42 dias de idade.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 USO DE ANTIBIOTICOS NA PRODUCAO AVICOLA

Inicialmente na avicultura em meados de 1950, a utilizacdo de antibidticos era
exclusivamente para combate a agentes microbianos e prevenir doencas. Porém com o passar
do tempo eles foram utilizados também como promotores de crescimento. A utilizacdo de
antimicrobianos como promotores de crescimento na cadeia de producdo animal ja vem sendo
utilizado hd 50 anos em paises como, por exemplo, os Estados Unidos, (DIBNER e
RICHARDS, 2004).

Segundo Allix (2010) os antibidticos sdo substancias que possuem a funcdo de
interromper o desenvolvimento de microorganismos, ndo prejudicando a satude do animal
medicado. Sua utilizagdo tem grande importancia para prevenir e tratar doencas infecciosas, e
ainda pode ser utilizado como aditivos em racdes com objetivo de reduzir a mortalidade e
aumentar o desempenho de animais em producdo.

Os antibioticos podem ser divididos em agentes especificos e inespecificos. Podemos
caracterizar os agentes especificos em que pequenas doses sdo capazes de inibir o crescimento
de determinadas bactérias ou destruir os microorganismos responsaveis por causar doengas.
Agem de forma seletiva sobre o patdgeno causador do processo infeccioso nao causando
efeito nocivo sobre o hospedeiro. Os agentes inespecificos podem atuar sobre os patégenos ou
ndo (DEMINICIS e MARTINS, 2013).

Para Corneli (2004) o uso do antibi6tico na pecuéria na forma terapéutica, profilatica,
metafilatico ou intensificador pode haver a selecdo de cepas bacterianas em relacdo ao
antibidtico, podendo ser através de mutacbes espontaneas no cromossomo das bactérias, ou
também pelo material genético transferivel adquirido, que resulta em uma codificacdo de um
mecanismo funcional de resisténcia ao antibiotico.

A preocupagdo da medicina veterinaria e da medicina humana é crescente devido o
aparecimento de novos fenotipos de patdgenos resistentes ao uso de antibidticos, em que as
taxas de morbidade e mortalidade é maior em infecgdes provocadas por bactérias resistentes
do que as causadas pelos patdgenos sensiveis (HELMS et al., 2002).

O cenario de producdo de carnes reflete a crescente pressdo dos consumidores para
aquisicdo de produtos livres de antibidticos, com certificacdo de procedéncia garantindo a

seguranca do consumidor que busca alimentos cada vez mais naturais. Podendo ser visto
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como oportunidade para produtores de carnes e outros alimentos, que por sua vez precisam
buscar alternativas para atender a essas exigéncias (BRIDI, 2015).

O Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) devido a preocupacao
com a saude humana e a garantir a exportacdo dos produtos avicolas para paises da Europa
que ndo permitem antibidticos como promotores de crescimento, baniu o uso de determinados
antibidticos como: Clortetracilina, oxitetraciclina clorafenicol, furazolidona, nitrofurazona,
sulfanamidas, avoparcima. Alguns antibidticos ainda sdo permitidos pelo MAPA para
utilizacdo em racGes de aves como a avilamicina, bacitracina, colistina, clorexidina,
enramicina, flavomicina, malquinol, tilosina, virginamicina. Porém estes antibioticos sdo
avaliados constantemente por um grupo de trabalho do MAPA que desenvolve pesquisas sob
0s riscos de uso dos mesmos (MAPA, 2008).

O mecanismo de acdo dos antibidticos ocorre no limen do intestino, isto deve-se a
necessidade do mesmo neste ambiente, a presenca de micro-organismos patogénicos na
microbiota intestinal faz com que ocorra a producdo de substancias toxicas, como por
exemplo a amonia, a presenca desta substancia resulta em uma irritacdo da parede do intestino
e consequentemente um aumento no espessamento da parede intestinal. A presenca de
antibidticos e antimicrobianos reduz as lesdes a nivel de enterdcitos no intestino, reduzindo os
niveis de substancias tdxicas, com isso a parede do intestino se torna mais fina pela menor
renovacdo de enterdcitos, reduz a umidade fecal e aumenta a absorcéo de nutrientes (ALLIX,
2010).

A reducdo de metabo6litos como acidos graxos volateis e acido latico devido o uso de
antibidticos é importantente pois estes metabdlitos promovem perdas potencias de energia e
proteina. Os antibidticos contribuem para o desenvolvimento de bactérias que produzem
aminoacidos e vitaminas, os antibioticos expressam melhor seu potencial em animais jovens
devido a protecdo imunoldgica ser menor, e também a biota intestinal na fase inicial da vida
requer protecdo devido a constante migracdo de micro-organismos patogénicos (ALLIX,
2010).

Na avicultura industrial tem sido utilizados para prevenir coccidioses, doenca que
causa problemas no sistema intestinal das aves, sendo caracterizados como anticoccidianos.
Estes coccidianos sdo produzidos através da cultura de fungos em laborat6rios, 0 mecanismo
de acdo destes iondforos inicia com o transporte de ions, que formam complexos lipidicos
soluveis com cations de preferéncia K+, Na+, Ca++ Mg++, estes ions acabam atravessando a
membrana celular do patégeno, resultando em um desbalanco no transporte iénico normal na

membrana celular provocando a morte do microorganismo (ALMEIDA, 2012).
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2.2 PROMOTORES DE CRESCIMETO ALTERNATIVOS

Devido a proibicdo da utilizagdo de antibiéticos promotores de crescimento na cadeia
produtiva de frango de corte e a necessidade pela manutencdo e crescimento da producéo
avicola aliado com a preservacdo da saide humana instigou os profissionais da producéo
animal a estudarem o processo de digestdo e absorcdo dos alimentos em relacdo a qualidade
da microbiota intestinal de maneira que ela possa ser modificada e estabilizada para resultados
compensadores, tendo como objetivo a utilizacdo de aditivos alimentares alternativos aos
antibioticos (ALMEIDA, 2012).

Segundo Gonzales (2006) os principais aditivos alternativos utilizados como
promotores de crescimento na substituicdo dos antibidticos sdo: os acidos organicos que
possuem funcdo antimicrobiana, extratos vegetais que estimulam a digestdo dos alimentos,
probidticos em que bactérias benéficas e desejaveis colonizam o sistema gastrointestinal,
prebidticos que servem como fonte de alimento para as bactérias benéficas, simbioticos que
tém o efeito sinérgico dos probidticos e prebioticos, e as enzimas (proteinase, hemicelulase,
beta-glucanase e celulase) que eliminam fatores antinutricionais dos ingredientes da
alimentacdo e aumentam a digestibilidade da dieta, 6leos funcionais que devido aos seus
compostos fendlicos possuem caracteristicas bactericidas atuando como promotor de

crescimento alternativo.

2.3 FITOTERAPICOS

Pode ser classificado como fitoterapicos medicamentos obtidos a partir de derivados
vegetais. Fitoterapicos séo regulamentados no Brasil como medicamentos convencionais e
devem apresentar critérios de qualidade e seguranca, os fitoterapicos sdo conhecidos também
como fitobidticos ou nutracéuticos, sdo representados por uma ampla variedade de ervas,
especiarias e produtos derivados tais como 6leos esséncias e funcionais (ANVISA, 2011).

O uso de extratos vegetais com finalidades funcionais na satde e nutricdo humana e
animal j& vem sendo desenvolvida desde os povos antigos do Egito e China. A busca da
populacdo por alimentos de qualidade fez com que ocorresse um aumento de interesse em

pesquisas com produtos naturais, na Europa ja é desenvolvidas pesquisas com extratos de
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plantas em substituicdo aos antibidticos promotores de crescimentos, no Brasil o assunto é
mais € mais recente, porem algumas pesquisas ja vem sendo desenvolvidas a fim de garantir a
producdo de alimentos de qualidade (BARRETO, 2007).

A utilizacdo dos fitoterdpicos se baseia em sua acdo como estimulador da digestéo,
estimulando a producdo de saliva e sucos gastrico e pancreatico proporcionando alteracbes da
microbiota intestinal, contribuindo para aumento na digestibilidade e absorgéo de nutrientes,
(MELLOR, 2000).

Segundo Oliveira (2014) o uso de extratos vegetais ou de 6leos esséncias e funcionais
beneficia o sistema imunoldgico devido a presenca de substdncias como, flavonoides,
vitamina C e carotenoides melhorando a atividade de linfécitos, macréfagos ocasionando o
aumento da fagocitose e estimulando a sintese de interforns.

Segundo Kohlert et al. (2000) a absorcéo dos principios ativos dos extratos de plantas
e 6leos essenciais ocorre no intestino e logo em seguida sdo metabolizados pelos enterdcitos,
que irdo ser biotransformados no figado, sendo excretados na urina e pela respiragdo (CO2).
Estes fatores possibilitam a diminuicdo da probabilidade de se acumular nos tecidos, quando
comparados com os antimicrobianos melhoradores de desempenho.

Toledo et al. (2007) suplementou frangos de corte com a inclusdo de um antibiotico e
um fitoterapico comercial a base de orégano (carvacrol), canela (cinamaldeido), eucalipto
(cineol), artemisia (artemisinina) e trevo (trifolina) observou-se que tanto na inclusdo do
antibidtico como do fitoterdpico ndo houve diferenca no desempenho das aves, ndo
interferindo no consumo de racéo, peso corporal e conversao alimentar.

Hernandez et al. (2004) afirmam que frangos de corte quando suplementados com
Oleos essenciais de canela, orégano e extrato de pimenta, e extratos vegetais de salsa, timol e
alecrim, apresentam maior peso médio em comparacdo a uma dieta sem a inclusdo dos
mesmos.

Ao utilizar o 6leo de abobora Hajati (2011) afirma que houve uma reducdo da
mortalidade de frangos de corte, e ainda reduziu o teor de gordura no sangue, sem apresentar
qualquer efeito que prejudicasse o desempenho das aves.

A suplementacdo de frangos de corte utilizando de duas misturas de aditivos
fitogénicos A (alecrim, cravo, gengibre e orégano) + B (canela, sélvia, tomilho branco e
copaiba), ambas com as mesmas quantidades foi possivel observar aumento de desempenho
dos indices zootécnicos, tornando possivel a utilizacdo dos aditivos A e B como melhoradores
de desempenho de frangos de corte (KOIYAMA, 2012).

A acdo dos aditivos fitogénicos pode beneficiar o ecossistema da microbiota

gastrointestinal, que por sua vez reduz a agressdo de agentes patogénicos, o fitoterapico
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também provoca o aumento da capacidade digestiva do intestino delgado, sendo isto
considerado um efeito colateral indireto resultante da estabilizag&o da eubiose microbiana do
intestino. O aumento da absorcdo e da disponibilidade de nutrientes esséncias no intestino
devido o uso de fitoterapicos é proporcionado devido ao menor o estresse imunologico em
situacdes de presenca de patdgenos no intestino (HASHEMI; DAVOODI, 2010).

2.4 OLEOS FUNCIONAIS

Define-se como o6leo funcional aquele que possui alguma atividade além do seu
conteddo energético. Essa atividade pode variar de acordo com o tipo de 6leo apresentando
atividade antioxidante, antimicrobiana ou antiinflamatéria. O efeito antimicrobiano é
semelhante aos iondforos que exercem fungdo de inibir enzimas que causam resisténcias a
determinadas cepas bacterianas, que atua também como antiinflamatério e antioxidantes
(OLIVEIRA, 2014). Existem poucos estudos com 0leos funcionais na alimentacdo animal,
mas 0s poucos demonstram efeito positivo dos mesmos.

O oleo funcional de mamona que é extraido do fruto da mamoneira que pertencente a
familia Euphorbiaceae, apresenta um grande diferencial por possuir hidréxidos que contém
grande quantidades de &cido ricinoléico (MANO, 2008).

A presenca do acido graxo ricinoléico nos 6leos funcionais proporciona na sua cadeia
carbdnica sitios em que sao realizados determinadas reacdes quimicas gerando a obtencédo de
resinas poliméricas. A presenca do radical hidroxila no &cido ricinoléico faz com que o
mesmo possua a funcdo semelhante ao iondéforo divalente aumentando a permeabilidade da
membrana lipidica bioldgica ou artificial facilitando a passagem de ions especificos (VIEIRA
etal., 2012)

O efeito antimicrobiano do &cido ricinoléico deve-se a sua atividade na estrutura da
parede celular bacteriana, fazendo com que ocorra a desnaturacdo e coagulacdo das proteinas.
Ele atua modificando a permeabilidade da membrana citoplasmatica trocando por ions de
hidrogénio e potassio. A alteragdo dos gradientes de ions acarreta o rompimento dos
processos essenciais da célula como transporte de elétrons, translocacdo de proteinas, etapas
da fosforilacdo e outras reacOes dependentes de enzimas, resultando em perda do controle
guimiosmético da célula afetada e, conseqilientemente, a morte bacteriana (DORMAN;
DEANS, 2000).

O oleo de caju é extraido da castanha de caju, fruto do cajueiro que € uma planta

nativa da Amazonia encontrada principalmente no Nordeste do Brasil, o fruto possui altas


http://scialert.net/asci/author.php?author=S.R.&last=Hashemi
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concentracOes de lipideos fenolicos, sendo uma fonte natural de acidos anacardico, cardol e
cardanol, ambos compostos funcionais para o0 organismo animal. As atividades
antimicrobianas devem-se aos acidos anacardico e cardol que exercem fungdo de iondforo
monovalente (FREITAS et al., 2006)

Na alimentacdo de ruminantes o cardol, cardanol e o &cido ricinoléico atuam na
membrana celular como os iondforos e inibem a multiplicacdo das bactérias gram-positivas,
controlando pH do ramen e melhorando a digestibilidade da fibra (TORRENT, 2012).

Segundo Murakami; Eyng; Torrent (2014), afirmar que a suplementacdo com o0leo
funcional em aves desafiadas com coccidiose proporcionou uma diminuicdo no numero de
lesBes no intestino anterior e ceco, independentemente da dosagem, fatores biol6gicos como
ganho de peso e eficiéncia alimentar também foram aumentados.

O uso dos oOleos funcionais como promotor de crescimento é uma excelente
alternativa, pois 0 mesmo nao requer periodo de caréncia para o abate do animal ou consumo
dos seus derivados, a justificativa para isto é que os principios ativos dos 6éleos funcionais sdo
metabolizados nos enterdcitos e absorvido no intestino, apos isto sdo transformados no figado,
0 excesso que ndo for absorvido serd excretado e nenhum residuo se armazenara nos tecidos
(BARRETO, 2007).

O efeito antimicrobiano dos compostos ativos originados dos 6leos de plantas age de
diferentes formas dependendo das cepas bacterianas presentes. Em bactérias gram-positivas
0S compostos antimicrobianos exercem acdo na parede celular das bactérias em que a camada
proteica da membrana sofre desnaturacéo e coagulacao.

A diminuicdo da permeabilidade da membrana devido a presenca de compostos
lipofilicos como hidrogénio e potassio impede com que a bactéria consiga realizar suas trocas
enzimaticas, ocasionando a morte da bactéria devido a perda do equilibrio quimiosmético,
entretanto a acdo dos 6leos funcionais e seus compostos em bactérias gram-negativas néo
possui total efeito bactericida, isto porque as bactérias gram-negativas possuem em sua
membrana celular uma camada de lipossacarideos que é hidrofilica, devido os oOleos
possuirem caracteristicas hidrofébicas ocorre uma barreira gerando uma resisténcia entre a
bactéria e 0 6leo (GUIDOTTI, 2013).

A presenca de compostos fendlicos como os terpenoides e flavonoides garantem o
efeito antioxidante dos 6leos funcionais, em que a funcdo é neutralizar os radicais livres
diminuindo o processo oxidativo por exemplo em racfes comercias com elevado teor de
gordura (BARRETO, 2007).
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2.5 ALGAS

As algas sdo organismos aquaticos, pertencentes ao reino protista existem algas
pluricelulares de diferentes formas e tamanhos. Podem ter a forma de filamentos, laminas ou
ramos ou a forma de uma folha. Porem se analisado em uma imagem de microscdpio percebe-
se que elas ndo apresentam a estrutura das folhas verdadeiras, as algas ndo possuem tecidos e
orgdos especializados. Desta forma ndo apresentam raiz, caule, folha e nem flor seu corpo é
em forma de um talo, por isso, sdo chamadas de taléfitas, as algas marinhas dividem-se em
varios subgrupos: Chlorophyta ou algas verdes; Phaeophytas ou algas castanhas, as
Rhodophyta ou algas vermelhas e as Cyanophyta ou algas azuis. Em todos os grupos de algas
o interesse cientifico e econdmico tem apresentado aumento nos Gltimos anos (MAURICIO,
2015).

As algas tém sido utilizadas na alimentacdo animal devido ao seu alto valor
nutricional, por possuir carboidratos, proteinas, minerais e fibras, sendo fonte de calcio
potassio, sodio e fosforo. Além disso, possuem quantidades consideraveis de vitaminas A, B1,
B12, C, D, E, sendo utilizadas como alimentos funcionais devido suas atividades bioldgicas,
possuem grandes quantidades de pigmentos (carotendides) com funcdo de vitamina A, B e C.
A utilizacdo de algas para alimentacdo de animais domésticos ndo é préatica recente, ja vem
sendo utilizada logo apds a chegada dos primeiros rebanhos domésticos a Europa, por volta
do quinto e quarto milénios A.C. (BUSATO, 2008).

Os extratos de algas tem apresentado grande comercializacdo devido sua fonte
sustentavel. Eles tém sido utilizados como alternativa aos 6leos de peixe e tem demonstrado
sua equivaléncia aos 0leos vegetais. Sua vantagem € a presenca de um perfil de aminoacidos
melhor, influenciando no enriquecimento dos produtos destinados a alimentagdo humana.
Pesquisas demonstram que as microalgas quando utilizadas nas dietas de frangos de corte,
galinhas poedeiras, vacas leiteiras e peixes, é considerada uma forma segura e sustentavel de
obter alimentos funcionais, com conscientizacdo da populacdo esta ocorrendo uma maior
procura por alimentos saudaveis, com menores quantidades de conservantes, e inclusive
alimentos funcionais (ALLTECH, 2015).

A espirulina consiste em uma alga microscopia multicelular com cor verde azulada.
Ela é encontrada em &guas extremamente alcalinas, possui formato espiral, seu
desenvolvimento ocorre através da fotossintese é possui grandes fontes de proteina, vitaminas,
carotenoides, aminoacidos esséncias e € considerada uma das maiores fonte de pigmento de

clorofila da natureza. Esta alga possui quantidades de proteina superior a carne, 0vos e peixes,
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também atua como importante auxilio ao desenvolvimento muscular dos seres vivos,
melhorando o sistema imunoldgico, para os seres humanos ela tem sido utilizada para
enfermidades que desgastam o sistema imunoldgico como, por exemplo, pessoas com AIDS,
tratamentos do cancer, contribuindo com poder anti-inflamatorio. Existem varios criadores de
peixe e frango que utilizam a spirulina em suas producdes devido a alta quantidade de
proteina e por fortalecer o sistema imunoldgico, pois ocorre um estimulo da producdo de
anticorpos com esta alimentagio (OZORIO, 2015).

Segundo Zanini et al. (2002) a utilizacdo de algas calcarias utilizadas como fonte de
calcio na racdo de frangos de corte, tiveram resultados positivos quando substituiu o calcério
pelo uso da farinha de algas sem diminuir o desempenho dos animais em relagdo as
caracteristicas de carcaca ndo teve efeito significativo.

Segundo Plaisance (2001) ao se utilizar a algas na dieta de frangos de corte e
poedeiras observou-se um aumento no consumo de racdo e no ganho de peso, na producédo e
qualidade dos ovos, reducdo do nimeros de ovos com casaca fina, aumento na quantidade de
iodo nos mesmos e gemas mais amareladas, devido a presenca de pigmentos derivados do
caroteno, diminuicao da mortalidade e aumenta resposta imunoldgica dos animais.

J& para Busato (2008) o uso de algas marinhas, na dieta de frangos de corte, ndo
proporcionou resultado significativo para os parametros bioldgicos de consumo de racédo e

conversao alimentar.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho teve aprovacdo do comité de ética da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand do campus de Dois Vizinhos com o nimero de protocolo: 2014-006 para a
realizacdo do experimento em campo seguindo as normas de bem estar animal.

O experimento foi realizado no aviario experimental da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand Campus de Dois Vizinhos, que esta localizada na regido sudoeste do estado
do Parana estando em uma latitude de aproximadamente 509 metros.

O aviario experimental é do modelo convencional com 12 metros de comprimento por
8 metros de largura, telha de barro, cortinas amarelas, equipados com comedouros tubulares e
bebedouros, fornalha a lenha automatica para o aquecimento, e ventiladores para circulacdo
do ar, exaustor colocado no oitdo do galpdo, os boxes utilizados possuem dimensédo de 1,80
metros de comprimento por 1 metro de largura sua area Util é de aproximadamente 1 m?.

Foram utilizados 224 pintainhos, machos, da linhagem Cobb 500, vacinados no
incubatério da empresa Pluma Avicola, contra doenca de Marek, Bouba Aviaria, Bronquite
Infecciosa, Gumboro e New Castle.

As aves foram distribuidas em um delineamento inteiramente casualizado, em dois
tratamentos com oito repeticdes cada, formando um total de 16 boxes. Os boxes acomodaram
14 aves por repeticdo e com densidade de 14 aves/m?.

Para a distribuicdo das aves nos boxes foi realizada a pesagem individual de cada
pintainho no momento do alojamento, separando-os conforme as faixas de pesos segundo
metodologia descrita por Sakomura e Rostagno (2007). ApOs a separacdo dos pintainhos
pelas faixas de peso, 0s mesmos foram distribuidos nos boxes buscando a homogeneizacao de
pesos entre os tratamentos.

O programa de luz utilizado durante o experimento foi um programa de luz crescente
conforme descrito por Moraes et al. (2008) em que ao avaliar diversos programas de luz em
relagdo ao desempenho de frangos encontrou um melhor ganho de peso em aves que

receberam o programa de luz crescente. O programa de luz encontra-se no quadro 1.
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Quadro 1: Programa de luz crescente

Idade das aves Horas de luz ligada/desligada
0a7 23 hr ligado/1 hr desligado
8ald Luz natural

15a21 Luz natural

22528 14 h ligado/10 hr desligado
29a35 18 hr ligado/6 desligado

36 a 42 23 hr ligado/1 hr desligado
42 a45 23 hr ligado/1 hr desligado

As aves receberam alimentagdo ad libitum com dietas basais divididas em: pré-inicial
(1 a 7 dias), inicial (8 a 21 dias), crescimento (22 a 39 dias) e final (40 a 42 dias) a base de
milho e farelo de soja, formuladas de acordo com recomendacdes de Rostagno et al. (2011).
Os tratamentos foram compostos por T1: ragdo basal sem inclusdo do 6leo funcional de caju
e mamona e extrato de alga (OFA) e T2: racdo basal com suplementacdo de 1,5 kg/ton de
OFA, conforme recomendacéo do fabricante. As formulacdes das dietas conforme a idade dos
animais encontra-se na tabela 1, os niveis nutricionais encontram-se na tabela 2 e os niveis de

garantia do suplemento vitaminico mineral se encontram na tabela 3.

Tabela 1: Composicao da racdo basal por fase.

Pré-inicial Inicial Crescimento Final
INGREDIENTES 1a7dias 8 a 21 dias 22 a 39 dias 40 a 47 dias
Milho 597,00 639,00 667,00 691,00
Oleo de soja 10,00 15,00 20,00 25,00
Farelo de soja 45% PB 293,00 253,00 227,00 205,00
Farinha de carne de 0ssos 45% PB 76,00 69,00 62,00 55,00
Suplemento vitaminico e mineral F.C.-PI/1-24 kg 24,00 24,00 0,00 0,00
Suplemento vitaminico e mineral F.C.-Cresc-24 kg 00,00 0,00 24,00 0,00
Suplemento vitaminico e mineral F.C.-Final -24 kg 00,00 0,00 0,00 24,00

Total 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00




Tabela 2: Composicdo quimica das racdes por fase

Rac0es
Nutriente la7d 8az2ld 22a39d 40a47d
Pré-inicial Inicial Crescimento Final
Umidade % 11,42 11,46 11,47 11,49
Proteina Bruta % 22,04 20,27 18,99 17,86
Gordura Bruta % 4,34 4,86 5,36 5,85
Energia Metabolizavel Aparente 2965,51 3045,22 3107,56  3165,39
Relacéo. Kcal/Proteina Bruta 134,58 150,21 163,61 177,23
Acido Linoléico % 1,96 2,26 2,55 2,84
Fibra Bruta % 3,27 3,14 3,05 2,97
Calcio % 1,10 1,01 0,95 0,90
Fdsforo (total) % 0,80 0,75 0,70 0,65
Fasforo (disponivel) % 0,55 0,50 0,46 0,41
Fasforo (digestivel -Aparente) % 0,45 0,42 0,39 0,36
Relacéo.Célcio/Fosforo(disponivel) 2,02 2,02 2,09 2,17
Sédio % 0,23 0,23 0,22 0,20
Potassio % 0,76 0,69 0,65 0,61
Cloro % 0,35 0,34 0,33 0,31
Balanco Eletrolitico. (mEk /kgMS) 197,65 180,01 167,87 157,32
Cobre Adicionado.% 0,02 0,02 0,01 0,01
Zinco Adicionado.% 0,00 0,00 0,00 0,00
Lisina % 1,39 1,26 1,16 1,06
Metionina % 0,54 0,52 0,49 0,47
Treonina % 0,89 0,82 0,76 0,71
Colina (ppm) 1563,30 1459,00 1356,90 1264,00




Tabela 3: Niveis de garantia do suplemento vitaminico mineral
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Nutrientes Unidades  Nucleo Pré-Inicial/ Inicial Nucleo Crescimento  Ndcleo Final
Umidade % 4,08 3,97 3,86
Proteina Bruta % 17,31 16,07 14,84
Célcio % 4,64 59 7,17
Fosforo Total % 1,31 1,23 1,16
Fdsforo Disponivel % 1,31 1,23 1,16
Fosforo (Disponivel Aparente) % 0,91 0,86 0,81
Relacdo Calcio/Fo6sforo (Disponivel) Kg 3,54 4,79 6,2
Sédio % 6,95 6,62 6,3
Potassio % 0 0 0
Cloro % 10,43 9,93 9,44
Cobre % 0,04 0,04 0,04
Zinco % 0,27 0,27 0,27
Ferro % 0,24 0,24 0,23
Manganés % 1,21 1,84 2,46
Cobalto % 0,00417 0,00417 0,00417
lodo % 0,00417 0,00417 0,00417
Selénio % 0,00156 0,0012 0,00083
Magnésio % 0,24 0,35 0,46
Flaor % 0,01 0,01 0,01
Cobre Adicionado ppm 7291,67 5208,33 4166,67
Vit. A KUI/kg 562,5 431,25 300
Vit. D3 KUI/kg 156,25 119,79 83,33
Vit. E g/kg 1,25 0,96 0,67
Vit. K3 g/kg 0,16 0,12 0,08
Vit. B1 o/kg 0,13 0,1 0,07
vit. B2 g/kg 0,38 0,29 0,2
Vit. B6 o/kg 0,19 0,14 0,1
Vit. B12 mg/Kg 0,94 0,72 0,5
Acido Nicotinico g/kg 2,19 1,68 1,17
Acido Pantotémico g/kg 0,75 0,58 0,4
Acido Folico g/kg 0,09 0,07 0,05
Colina ppm 12500 11250 1000
Lisina % 7,57 7,08 6,58
Metionina % 11,34 10,73 10,11
Treonina % 2,86 2,45 2,04

As variaveis avaliadas foram: ganho de peso, conversdo alimentar, mortalidade e

viabilidade econbmica de 1 a 42 dias de idade. As pesagens dos frangos foram realizadas

semanalmente e cada frango pesado individualmente, para depois obter a média do boxe. Para

obter-se os valores de consumo e conversdo alimentar, foi realizadas as pesagens das sobras

de racdo e da racdo fornecida. As aves que morreram durante o experimento foram pesadas, e
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o comedouro do boxe que a ave estava também foi pesado e anotado na ficha de controle de
mortalidade para calcular a conversao alimentar ajustada.

A conversdo alimentar (CA) foi mensurada levando em consideracdo o consumo de
racdo em funcdo do ganho de peso.

Para verificar a viabilidade econdmica da utilizacgdo do OFA determinou-se
inicialmente o custo das ragdes, em seguida utilizou-se a metodologia de Sougle (2013) para
determinar o custo de consumo de racdo/ave (CRA), em que: CRA= custo do Kg da racédo *
consumo de racao total, e determinou-se também o custo de consumo de racdo por ganho de
peso (CCRP) em que: CCRP= custo de ragdo por ave/ ganho de peso da ave. Para o calculo de
viabilidade do lote utilizou-se a seguinte férmula: Viabilidade = Numero de aves
restantes/nimero de aves alojadas * 100.

Os dados de desempenho zootécnico foram submetidos a andlise de variancia
(ANOVA) e as medias comparadas pelo teste F (P<0,05), nivel de 5% de probabilidade,

utilizando o programa estatistico SAS.



23

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Sao poucos os trabalhos na literatura avaliando o efeito dos 6leos funcionais na
alimentacdo animal o que dificultou a discussdo dos resultados, e algumas vezes a discussao
dos resultados obtidos foi baseado em fitoterapicos. Os resultados de desempenho de frangos

de corte com a utilizacdo de OFA encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4 - Desempenho de frangos de corte de 1 a 42 dias de idade.

Variaveis Controle Oleos Funcionais + Alga  Valor de P
Consumo de ragéo, g 4349,2° 3961,5° 0,0019
Ganho de peso, g 2946,0 29927 ns
Conversdo Alimentar, g:g 1,478 1,32° 0,0003
Viabilidade, % 98,2 93,8 ns

Custo de consumo de racdo/ave, R$ 1,18 1,06 -

Custo de consumo de racdo por ganho de 0,40 0,35 -

peso

Médias seguidas de letras diferentes nas linhas, diferem significativamente pelo teste F a 5% de probabilidade; ns: néo significativo

N&o houve efeito significativo dos tratamentos sobre a variavel ganho de peso
(P>0,05). O resultado observado neste estudo contradiz com o obtido por Bess (2012) que
encontrou uma melhora no ganho de peso ao suplementar frangos de corte com Oleo de
mamona e da castanha de caju.

Murakami; Eyng; Torrent (2014) afirmam que houve uma melhora no ganho de peso
ao suplementar 6leo funcional em frangos de corte desafiados com Coccidiose (Eimeria
acervulina, Eimeria maxima e Eimeria tenella) quando comparado ao tratamento controle
sem a inclusdo do 6leo funcional.

Corneli (2004) corrobora com os resultados apresentados neste trabalho pois também
ndo encontraram uma melhora significativa no aumento de ganho de peso com frangos
alimentados com dietas contendo fitoterapico a base de extrato de alho em po, resultados
semelhantes foram encontrados por Langhout (2005), que testando mistura de 6leos essenciais
contra uma dieta com e sem antibidticos promotores de crescimento em frangos Ross 308, ndo

verificou efeito claro sobre o0 ganho de peso.
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A variavel viabilidade ndo apresentou efeito significativo (P>0,05) entre o0s
tratamentos, discorda desse resultado Langhout (2005), em que houve maior mortalidade para
0 tratamento que ndo recebeu nenhum promotor de crescimento contendo 6leo essencial.
Discorda também Toledo (2007) que ao utilizar promotores de crescimento o tratamento sem
0 promotor de crescimento apresentou menor viabilidade.

O consumo de racdo das aves suplementadas com 6leos funcionais e alga foi de 387,7
gramas menor do que o tratamento controle, esta diminuicdo de consumo ndo afetou o ganho
de peso dos frangos de 42 dias de idade. Esses resultados coincidem com os dos obtidos por
Corneli (2004) que trabalhando com promotor de crescimento fitoterapico a base de extrato de
alho em pé o consumo alimentar de frangos de corte foi afetado pela inclusdo do promotor de
crescimento, discordam desse resultado Fukayama (2005) que ao suplementar extrato de
orégano como aditivo em racdes de frango de corte ndo encontrou diferenca de consumo de
ragao entre os tratamentos com e sem a inclusdo do extrato.

O tratamento que recebeu a mistura comercial obteve uma melhora nos indices de
eficiéncia alimentar diminuindo a conversdo alimentar significativamente (P<0,05).
Concordam com estes resultado Bess et al. (2012) que ao suplementar 6leos funcionais aos
frangos de corte reduzindo 100 Kcal/Kg da dieta basal diminuiu a converséo alimentar e ndo
prejudicou o desempenho das aves, 0s autores Murakami; Eyng; Torrent (2014) apresentaram
uma melhora na eficiéncia alimentar e taxa de crescimento em aves suplementadas com 6leo
funcional antes do desafio da coccidiose e durante os primeiros 7 dias pds infeccao resultando
em uma melhora do desempenho e nos indices zootécnicos dos animais.

Mountzouris (2009) afirma que obteve melhor converséo alimentar comparado ao
controle ndo suplementado, ao suplementar com 300 mg/kg de 6leo essencial de orégano em
uma dieta basal de trigo e farelo de soja em aves Cobb mesmo as aves sendo desafiadas com
Eimeria tenella.

O estudo realizado por Sobayo et al. (2012) confirmou que ao fornecer 150 gramas por
quilo de racdo de farinha de sementes de mamona tratadas com etanol para frangos de corte
ndo prejudica o crescimento e a digestibilidade dos nutrientes, e pode melhorar os indices
zootécnicos de conversdo alimentar e ganho de peso.

De maneira geral os resultados obtidos no experimento demonstram que 0s 6leos
funcionais e o extrato de alga beneficiam o desempenho dos animais e conseqlientemente
melhoram o metabolismo e promovem a salde, além de melhorar os indices zootécnicos
avaliados nesse trabalho.

Podemos observar que a suplementagdo de OFA mostrou-se mais viavel

economicamente quando comparada com dietas ndo suplementadas com OFA, isto se deve
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pelo menor consumo diario da racdo das aves suplementadas com OFA, o qual devido possuir
contetdo energético elevado pelo 6leo funcional possibilita 0 mesmo ganho de peso
comparado ao tratamento controle mesmo com um consumo de ragdo diario menor.

O consumo reduzido da racdo sem afetar os indices zootécnicos, proporciona uma
economia no custo da racdo formulada pela menor incluséo dos ingredientes da dieta, isto se
torna muito importante, pois o custo com a alimentacdo dos frangos é um dos maiores dentro

da cadeia produtiva.
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5 CONCLUSOES

A inclusdo do composto comercial a base de 6leos funcionais e alga melhora o
desempenho zootécnico de frangos de corte e sua utilizacdo é viavel economicamente para a
suplementacdo nas dietas de frangos de corte de 1 a 42 dias de idade como promotor de
crescimento alternativo aos antibidticos.

O uso do promotor de crescimento a base de 6leos funcionais e extrato de alga pode
maximizar os indices zootécnicos da producéo avicola, proporcionar maior lucratividade para
0s produtores além de contribuir para a producdo de um alimento mais saudavel para o

consumidor com menor uso de produtos quimicos na cadeia de producéo de frangos.
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ANEXO A - FOTOGRAFIAS RETIRADAS DURANTE O EXPERIMENTO.

Aluno adicionando ingredientes para a Misturador horizontal em
mistura da racdo. Fonte: Philippsen funcionamento. Fonte:  Philippsen
(2015) (2015)

Pintainhos aos sete dias de idade. Balanga de mesa utilizada para a pesagem das
Fonte: Philippsen (2015). aves. Fonte: Philippsen (2015).



Imagem interna do aviario experimental.
Fonte: Philippsen (2015).

Imagem interna do aviario experimental.
Fonte: Philippsen (2015).

Maquina de aquecimento a lenha utilizada
no experimento. Fonte: Philippsen (2015).

Imagem externa do aviario experimental.
Fonte: Philippsen (2015).
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