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RESUMO

CHIELE, Jéssica Paula. Epoca do ano, idade da planta matriz e concentracdes
de AIB no enraizamento de mini-estacas de cerejeira-do-mato. 2016. 29f.
Trabalho de conclusdo de curso Il (Graduagcdo em Engenharia Florestal) —
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2016.

A Eugenia involucrata conhecida popularmente como cerejeira-do-mato € espécie da
familia Myrtaceae com grande potencialidade de uso, porém ainda pouco explorado.
Para reverter tal quadro, faz-se necessario a selecdo de genotipos superiores e
posterior propagacdo de mudas, de forma que estas mantenham tais caracteristicas
que o fizeram ser selecionados. S6 assim, pode-se utilizd-los em plantios
comerciais. Deste modo a propagacao assexuada torna-se de grande importancia,
entretanto ainda faltam estudos sobre esta na espécie em questdo. A mini-estaquia
€ uma forma de propagacdo assexuada que ainda nao foi testada para a espécie e
gue pode proporcionar a formacado de mudas de qualidade e vigor. Sendo assim, o
objetivo do presente trabalho foi testar a mini-estaquia em Eugenia involucrata, bem
como os fatores que interferem no sucesso desta, como concentracédo de AlIB, idade
da planta matriz e épocas do ano. O experimento foi realizado em casa de
vegetacao, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em fatorial 2 x 5
x 5 (ontogenia da planta matriz x época de coleta x concentracdo de AIB), com
quatro repeticfes, sendo 0 numero de mini-estacas por repeticdo variavelde acordo
com a disponibilidade. O material foi preparado com comprimento de 6 cm,
realizando-se seu mini-estagueamento em caixas plasticas contendo substrato
comercial, procedendo-se neste, a introdugao de 2/3 do material. Das mini-estacas
foi avaliado a calogénese, enraizamento, nimero de raizes e comprimento das trés
maiores raizes. Os dados foram primeiramente submetidos ao teste de normalidade
de Lilliefors, apds a andlise de variancia e quando significativo ao teste de regresséo
para o fator quantitativo e de comparacao de médias de Duncan para o qualitativo.
Quanto aos resultados, para as mini-estacas de planta matriz adulta foram
encontrados valores nulos para todas as variaveis analisadas, ao contrario das
coletadas de planta matriz jovem, sendo que nesta foi obtida significancia para o
fator época de coleta para as varidveis enraizamento, nimero de raizes e
comprimento das trés maiores, onde as épocas abril/l2015 e fevereiro/2016
obtiveram os melhores resultados. Houve auséncia de significancia para todas as
possiveis interacdes, e quando analisadas separadamente para os fatores ontogenia
da planta matriz e concentragbes de AIB. Em relagdo a calogénese esta nao foi
encontrada em nenhuma mini-estaca. Sendo assim conclui-se que a mini-estaquia
pode ser utilizada para propagacgao de cerejeira-do-mato, sendo indicada a utilizagao
de plantas matrizes jovens, nas épocas onde a planta matriz possui grande
guantidade de reservas (abril/2015) e também em épocas mais quentes
(fevereiro/2016), sem a necessidade de AIB. Entretanto se o objetivo é obter
rizogénese satisfatoria deve-se testar outros fatores e niveis.

Palavras-chave: Myrtaceae. Eugenia involucrata. Propagacéao assexuada



ABSTRACT

CHIELE, Jessica Paula. Time of year, age of the plant matrix and AIB
concentrations on rooting of mini-cuttings of cherry-eating fox. 2016. 29f.
Graduation Work Il (Undergraduate in Forest Engineering) - Federal Technological
University of Parana. Dois Vizinhos, 2016.

Eugenia involucrata popularly known as cherry-grove is a species of the family
Myrtaceae with great potentiality of use, but still little explored. In order to revert such
a framework, it is necessary to select superior genotypes and subsequent
propagation of seedlings, so that they maintain such characteristics that have been
selected. Only in this way can they be used in commercial plantations. In this way the
asexual propagation becomes of great importance, although still studies are lacking
on this in the species in question. Mini-cutting is a form of asexual propagation that
has not yet been tested for the species and which can provide the formation of
seedlings of quality and vigor. Thus, the objective of the present work was to test the
mini-cutting in Eugenia involucrata, as well as the factors that interfere in its success,
such as AIB concentration, age of the mother plant and seasons of the year. The
experiment was carried out in a greenhouse at the Universidade Tecnolégica Federal
do Parana, Campus Dois Vizinhos. The experimental design was completely
randomized in factorial 2 x 5 x 5 (matrix ontogeny x collection period x AIB
concentration), with four replications, with the number of mini-cuttings per replication
variable according to availability. The material was prepared with a length of 6 cm,
and its mini-staking was carried out in plastic boxes containing commercial substrate,
where 2/3 of the material was introduced. From the mini-stakes the calogenesis,
rooting, number of roots and length of the three largest roots were evaluated. The
data were first submitted to the normality test of Lilliefors, after analysis of variance
and when significant to the regression test for the quantitative factor and comparison
of means of Duncan for the qualitative. As for the results, for the mini-cuttings of adult
plant, null values were found for all the analyzed variables, unlike those collected
from the young mother plant, where it was obtained significance for the collection
factor for the variables rooting, number Of roots and length of the three largest,
where the seasons April / 2015 and February / 2016 obtained the best results. There
was no significance for all possible interactions, and when analyzed separately for
the ontogeny factors of the matrix plant and AIB concentrations. Regarding
calogenesis this was not found in any mini-cuttings. Thus, it is concluded that mini-
cutting can be used to propagate cherry bush, and the use of young seedlings is
indicated, in times when the matrix plant has a large amount of reserves (April /
2015) and also in (February / 2016), without the need for AIB. However if the
objective is to obtain satisfactory rhizogenesis one must test other factors and levels.

Keywords: Myrtaceae. Eugenia involucrata. Asexual propagation
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1 INTRODUCAO

O Brasil apresenta ampla diversidade de espécies arboreas, sendo estas
utilizadas para os mais diversos fins, como na arborizagcdo urbana, na recuperagao
de areas degradadas, e por diversas industrias, como as de alimentos, nas quais
destaca-se a producdo de sucos, geleias, doces e licores, tendo como principal
matéria prima, as frutas (FRANZON; RASEIRA, 2012).

Uma familia botanica que apresenta diversas espécies frutiferas € a familia
Myrtaceae (BARROSO, 1984). Uma destas espécies que apresenta grande
potencial ecoldgico, econbmico e ornamental € a Eugenia involucrata conhecida
popularmente como cerejeira-do-rio-grande, cerejeira, cerejeira-da-terra, cerejeira-
do-mato, possuindo grande area de abrangéncia no Brasil, podendo assim ser
explorada em diversos locais, para os mais diversos fins, principalmente quando
objetivo € o uso comercial de seus frutos, sendo que estes podem ser explorados
economicamente para destino ao mercado in natura ou na forma industrializada
(CARVALHO, 2009).

Porém, a mesma apresenta-se subutilizada, visto que o principal método de
propagacdo utilizado para a espécie € o sexuado e este apresenta diversas
desvantagens, como a formacdo de plantios heterogéneos, demora para o inicio da
producdo de frutos, baixo nimero de sementes por fruto, sementes recalcitrantes,
entre outros (CARVALHO, 2009; RIBEIRO et al., 1985 apud SILVA; BILIA;
BARBEDO, 2005).

Dessa forma, faz-se urgente e necessario encontrar sucesso em uma técnica
de propagacdo, que permita a perpetuacdo da planta-matriz com caracteristicas
genéticas desejaveis, mudas de qualidade, plantios homogéneos e antecipacdo do
inicio da producdo de frutos, para que desta forma esta espécie passe de
negligenciada como opc¢éao potencial de cultivo comercial.

A propagacdo assexuada engloba diversas técnicas, como a estaquia, a
enxertia e micropropagagdo, que possibilitam o ganho das caracteristicas
mencionadas anteriormente. Todavia, para esta espécie ndo sdo encontrados
muitos trabalhos testando este tipo de propagacdo e os encontrados ainda

apresentam resultados insatisfatorios. Além disso, as técnicas citadas apresentam



diversos entraves, como a falta de compatibilidade de plantas na enxertia,
dificuldade de enraizamento na estaquia e grande custo na micropropagacao.

Entretanto a mini-estaquia € uma técnica de propagacdo assexuada que se
destaca das anteriores, visto que além de garantir todas as vantagens mencionadas,
esta apresenta, quando comparada a estaquia, maiores taxas de enraizamento, ja
que séo utilizadas as brota¢des novas, maiores producdes a partir de um Unico ramo
jovem, maior rendimento de tempo para coleta e confeccdo das mini-estacas e
menor tempo de viveiro (FERRIANI, ZUFFELLATO-RIBAS, WENDLING, 2010;
WENDLING, XAVIER, 2005).

Tendo em vista as diversas vantagens que esta técnica apresenta, torna-se
viavel e de grande importancia testa-la para cerejeira-do-mato, considerando os
fatores que interferem no enraizamento das mini-estacas, como a aplicacdo da
auxina em diferentes concentracdes, ja que quando aplicada na dose certa acelera o
processo de enraizamento, destacando-se a mais utilizada que € o acido
indolbutirico (HARTMANN et al., 1997 apud TITON et al., 2003), bem como, a idade
das plantas matrizes (HARTMANN et al., 2002 apud LIMA et al., 2009), época de
coleta das mini-estacas (HARTMANN et al., 2002 apud ALCANTARA et al., 2008).
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

e Testar a técnica de propagacdo assexuada mini-estaquia na espécie Eugenia
involucrata,

1.1.2 Objetivos especificos

e Verificar a influéncia do acido indol-butirico no enraizamento de mini-estacas
de Eugenia involucrata,

e Avaliar o efeito da origem do material baseado na ontogenia da planta matriz
(plantas jovens ou plantas adultas) sobre enraizamento das mini-estacas de

Eugenia involucrata;

e Identificar o efeito de diferentes épocas do ano no enraizamento das mini-
estacas;
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil é um pais que se destaca pela imensa riqueza de biodiversidade,
constituido por diversos biomas, cada qual com sua gama de espécies, podendo ser
utilizadas para os mais diversos fins, além de possuirem vantagens quanto aos seus
papeis ecolégicos. Dentre as espécies existentes, grande destaque € dado as
fruteiras, sendo que estas podem ser exploradas tanto para o consumo in natura,
como também pelas agroindustrias alimenticia para fabricacdo de sucos, doces,
geleias, sorvetes, licores, entre outros produtos, além do potencial uso para industria
farmacéutica e de cosméticos, devido a grande quantidade de vitaminas e
substancias antioxidantes presentes em seus frutos (FRANZON; RASEIRA, 2012).

Das familias botanicas, uma que representa grande parte das frutiferas
brasileiras é a Myrtaceae, sendo esta também caracterizada como umas das mais
importantes familias de angiospermas do Brasil. A familia € composta por 100
géneros e cerca de 3500 espécies, distribuidas na América Tropical, Australia e no
Brasil. Em nosso pais sao encontrados 21 géneros e cerca de 820 espécies, sendo
estas distribuidas por todos os biomas brasileiros, obtendo papel muito importante
nas formacgdes vegetais (BARROSO, 1984).

A Eugenia involucrata é espécie da familia Myrtaceae com grande destaque,
devido principalmente ao potencial econbmico que apresenta. Ela ocorre
naturalmente na Argentina, Paraguai, Uruguai e Brasil, ocorrendo neste ultimo nos
Estados de Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Sao Paulo (CARVALHO, 2009).

A cerejeira-do-mato ndo € muito encontrada em florestas primarias, mas em
florestas de submatas mais desenvolvidas, o que a classifica como espécie
secundaria tardia, ocorrendo associada a outras espécies, em relevo plano a pouco
acidentado, com solos de alta fertilidade quimica, com boa drenagem e Umidos
(CARVALHO, 2009; LEGRAND, KLEIN, 1969 apud DELGADO, BARBEDO, 2007).

Ela pode apresentar-se em forma de arbusto, arvoreta e arvore, sendo que as
maiores arvores adultas possuem alturas maximas de 15 metros e diametros em
torno de 40 centimetros. O tronco geralmente é reto, sendo este recoberto com
casca de aproximadamente 5 milimetros de espessura, de textura lisa, coloragédo

acinzentada clara, e que se desprende do tronco ao longo do desenvolvimento do
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didmetro da planta. Do tronco também partem as ramificacdes da planta, sendo
estas cimosas, composta por copa estreita e alongada, com alguns ramos, galhos
resistentes e folhagem densa verde reluzente. Por apresentar as caracteristicas
descritas anteriormente cuja copa é ampla e alongada, a espécie pode ser utilizada
como arvore ornamental (CARVALHO, 2009).

A madeira desta espécie apresenta coloragdo branca-pardacenta, de alta
densidade, compreendo em valores de 0,90 a 0,98 g/cm3, sendo deste modo
madeira muito resistente, de boa durabilidade e elasticidade (LORENZI, 1992).

Trata-se de espécie autbgama, realizando a autofecundacéo, o que facilita em
certa forma a obtencédo de frutos e a conducdo da mesma em pomares comerciais
(GARCIA; PINHEIRO, 2010).

Os frutos sdo caracterizados como bagas piriformes, textura lisa, glabras,
apresentando coloracdo verde quando imaturo e vermelho ou vermelho-vinho
quando maduro, com comprimento de 1,3 a 2,3 centimetros, forma obovada ou
obovado-oblongo. Estes sdo muito saborosos, apresentando polpa agridoce e
suculenta, que pode ser consumida tanto in natura como industrializada na forma de
doces, licores, geleias, entre outros produtos (CARVALHO, 2009; LORENZI, 1992).
Além disso, o fruto é fonte de vitamina A, calcio e fosforo, possui propriedades
diuréticas, refrescantes e laxativas (MAIOCHI, 2009).

A floracdo da cerejeira-do-mato ocorre de julho a outubro no Estado do
Parana, de setembro a outubro em Minas Gerais e em Sao Paulo, de setembro a
novembro em Santa Catarina e também no Rio Grande do Sul. Nestas épocas,
ocorre a polinizacdo, sendo observada nas flores desta espécie grande frequéncia
de visitas de abelhas (Apis melifera), durante o inicio da manha e também no final
da tarde, sendo este o principal vetor de polinizacdo da espécie. Apos a floracdo e a
polinizagdo, ocorre a frutificacdo, sendo no Parana de setembro a novembro, no Rio
Grande do Sul de outubro a dezembro, em Minas Gerais de dezembro a janeiro e,
em Santa Catarina e Sado Paulo de novembro a dezembro. A disperséao dos frutos e
das sementes é realizada especialmente por zoocoria, evidenciando-se as aves
como o sabia-laranjeira, como também sanhacos, bem-te-vis e sairas (CARVALHO,
2009; LORENZI, 1992)

Para germinacdo das sementes ndo h& necessidade de tratamentos pré-
germinativos. Entretanto, deve se ter cuidados referentes a longevidade e ao

armazenamento destas, ja que as mesmas sao consideras recalcitrantes, ou seja, as
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sementes ndo permanecem viaveis por longo periodo de tempo com a dessecacédo
(CARVALHO, 2009).

Em trabalho realizado por Barbedo et al. (1998) foi verificado que ao longo
dos periodos de secagem a sombra de zero (sem secagem), 48, 192, 264, 456 e
960 horas o teor de agua dos diasporos (semente mais endocarpos) diminuiu de
63,4% (inicial) para 51,4%; 46,5%; 41,7%; 32,5% e 24,6%, respectivamente. Junto a
isto, observou-se que a qualidade fisiologica das sementes foi reduzida, perdendo
totalmente seu poder germinativo com 32,5% de umidade, correspondente a 456
horas de secagem. Assim pode-se verificar que sementes da espécie ndo podem
sofrer desidratacdo, sendo que esta propicia a diminuicAo da germinacao.

Ja em trabalho realizado por Alegretti et al. (2015) foi testado dois tipos de
pré-hidrocondicionamento (24 horas em agua apds extracdo das sementes e outro
ndo), juntamente com quatro técnicas de armazenamento [embalagem plastica a
vacuo, revestimento com biofilme de fécula de mandioca (3% m/v), embalagem
plastica a vacuo + biofilme de fécula de mandioca e sem tratamento] e dois tempos
de armazenamento em camara fria durante cinco e trinta dias, observando-se que as
maiores medias, tanto de germinacdo (82%) quanto de indice de velocidade de
emergéncia (IVE) foram naquelas embaladas a vacuo, tendo ou ndo revestimento
com biofilme de fécula de mandioca, mostrando assim que a conservacdo de
sementes de cerejeira-do-mato pode ser feita através desta técnica. O fator de pré-
hidrocondicionamento ndo afetou os resultados de germinacédo, IVE e massa de
matéria seca. E quanto ao fator de tempos de armazenamento foi observado valores
superiores de todas as varidveis quando armazenadas por apenas cinco dias
(91,24%) em comparacdo com o armazenamento durante 30 dias (67,16%).

Silva, Bilia e Barbedo (2005) avaliaram a germinacdo das sementes de
Eugenia involucrata sobre diferentes fracionamentos, visando aumento do namero
de mudas obtidas a partir de apenas uma semente. Sendo assim foi testada a
germinacdo em sementes sem fracionamento, fragdes com o hilo integro, sem o hilo
ou com metade do hilo. Estes foram colocados para germinar em local com
temperatura constante de 30°C, sob luz natural e substrato vermiculita®. Observou-
se que as sementes fracionadas ao meio, possuindo pelo menos a metade do hilo,
apresentaram alta capacidade de iniciar o processo de germinagdo e assim de
produzir plantulas normais. Entretanto, as mudas obtidas por este processo ainda

apresentaram longo periodo para inicio da producdo de frutos.
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A recalcitrancia, o baixo nimero de sementes por fruto, o longo periodo para
inicio da producéo sdo alguns dos entraves que a propagacdo seminifera apresenta,
atrelado a estes observa-se alta heterogeneidade dos plantios, baixa densidade de
ocorréncia da espécie, devido ao baixo conhecimento da sua importancia e do seu
potencial, diminuindo-se assim a obtencdo de sementes em grandes escalas
(RIBEIRO et al., 1985 apud SILVA; BILIA; BARBEDO, 2005).

Visto que a propagacao por sementes apresenta os diversos entraves citados
anteriormente, deve-se adotar a propagacdo assexuada, sendo esta um método de
grande importancia dentro da fruticultura, pois permite manter as caracteristicas da
planta matriz, diminuir o tempo para inicio da producéo. Além disso, algumas das
técnicas de propagacdo assexuada possibilitam obter maior nimero de mudas a
partir de Unica planta-matriz (GOLLE et al., 2012; MAYER, PEREIRA, NACHTIGAL,
2001).

A enxertia € uma das técnicas de propagacdo assexuada, onde ocorre a
unido de duas partes de diferentes plantas e estas continuam o0 seu crescimento
como Unica planta. Além de apresentar as vantagens descritas anteriormente, ela
possibilita a unido de duas caracteristicas desejaveis, sendo uma do porta-enxerto e
a outra do enxerto. Para porta-enxerto busca-se caracteristicas de resisténcia a
patégenos do solo, bem como, de controle de vigor do cultivar copa. Para o enxerto
caracteristicas ligadas a qualidade dos frutos (HARTMANN; KESTER, 1968 apud
BEZERRA et al., 2002) (RIBEIRO et al., 2005). Contudo, para adoc¢éao de tal técnica
faz-se necessério ter dois genétipos com caracteristicas desejaveis que nem sempre
apresentam compatibilidade para formacgéo da nova planta.

A micropropagacao permite a multiplicacdo e o crescimento de células,
tecidos, 6rgdos de uma planta em meio nutritivo sob condi¢cdes ideais de luz,
temperatura e umidade. Com a micropropagacdo pode se obter véarias plantas a
partir de explante inicial (CARVALHO; SILVA; MEDEIROS, 2006). Todavia, para seu
uso é necessario estrutura de laboratorio e conhecimento técnico o que a torna de
alto custo.

A estaquia é outra técnica de propagacédo assexuada onde partes da planta-
matriz, geralmente, os ramos, sdo destacadas e colocados em algum substrato que
possibilite seu enraizamento (RIBEIRO et al., 2005). Além das vantagens citadas
anteriormente para a propagacdo assexuada, esta técnica possui grande facilidade

durante suas operacdes, acarretando a menor utilizacdo de méo-de-obra e obtencéo
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de maior nimero de mudas (SALOMAO et al., 2002). Todavia, nem sempre se
consegue a rizogénese desejada.

A partir da técnica de estaquia, iniciou-se trabalhos com mini-estaquia, técnica
semelhante, mas que aproveita o potencial de plena atividade metabdlica de
brotagbes novas, aumentando a possibilidade de ocorréncia de rizogénese
(FERRIANI; ZUFFELLATO-RIBAS; WENDLING, 2010).

Assim, as mini-estacas possuem comprimento menor que as estacas
(geralmente 6cm a menos), possibilitando maior producdo de mudas. Outras
vantagens que apresenta em relacéo a estaquia sdo o maior controle de patégenos,
menor tempo para coleta e elaboracdo das mini-estacas, eliminacéo do jardim clonal
no campo, utilizacdo de menores quantidades de reguladores de crescimento,
reducdo do tempo no viveiro, pois, a mini-estaca demanda menor periodo para seu
enraizamento, além de apresentar maior vigor, uniformidade e volume de raizes, o
gue possibilita maior sobrevivéncia e desempenho da muda em campo (WENDLING,
JUNIOR, 2013; WENDLING, XAVIER, 2005).

Apesar das diversas vantagens da técnica, ainda sao escassos estudos sobre
a utilizacdo de mini-estaquia em espécies de Myrtaceaes, como a Eugenia
involucrata.

Neste sentido, estudos sdo necessarios para ver se a técnica € eficiente para
cerejeira-do-mato, aproveitando ao mesmo tempo para testar fatores que podem
influenciar no sucesso da rizogénese, como a época do ano em gue a operacao de
coleta das mini-estacas é realizada. Para algumas espécies de facil enraizamento a
época do ano ndo interfere tanto na obtencdo de raizes, porém em outras € fator
decisivo, uma vez que relaciona-se ao balanco favoravel ou ndo de C/N
(HARTMANN et al.,, 2002 apud ALCANTARA et al., 2008), o balanco hormonal, o
grau de lignificacdo e o estadio de crescimento da planta-matriz (HOWARD, 1996
apud ALCANTARA et al.,, 2008). Sendo assim, conhecendo as épocas mais
favoraveis ao enraizamento pode-se realizar manejo adequado, produzindo maior
namero de mudas quando a operacao for realizada na época ideal (BRONDANI et
al., 2010).

Outro fator que interfere no sucesso da mini-estaquia é a utilizacdo de
reguladores de crescimento, como a acido indol-butirico (AIB), sendo este um dos
mais utilizados, responsavel pelo aumento da velocidade do processo de

enraizamento, maior qualidade e uniformidade de enraizamento (HARTMANN et al.,
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1997 apud TITON et al.,, 2003). Entretanto, deve ser observada a concentragao
utilizada deste regulador, sendo que esta varia de acordo com a espécie, devendo
assim ser testada (CARPENTER; CORNELL, 1992).

A idade da planta-matriz € outro ponto a ser observado, uma vez que
propagulos oriundos de planta-matriz com idade ontogenética avancada apresentam
menor porcentagem de enraizamento, sendo isso observado principalmente em
espécies com maior dificuldade de enraizamento (HARTMANN et al., 2002 apud
LIMA et al., 2009). Essa diminuicdo do enraizamento ao longo da idade pode estar
associada com aumento do conteldo de inibidores e com a diminuicdo das
quantidades de cofatores de enraizamento (FACHINELLO; HOFFMANN;
NACHTIGAL, 2005).

Desta maneira torna-se de grande importancia testar a mini-estaquia, devido
as diversas vantagens que esta técnica apresenta, em uma espécie com tao grande

potencial econdmico, ecologico e ornamental como a cerejeira-do-mato.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacéo, do Viveiro de Producao
de Mudas Horticolas, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Campus
Dois Vizinhos (Figura 1), onde predomina o clima subtropical imido mesotérmico
(Classificacao climatica de Kdppen-Geiger: Cfa), com verdo quente, sem estacao
seca definida, com temperatura média do més mais frio, inferior a 18°C e 0 més
mais quente, acima de 22°C (MAACK, 1981).

Viveiro de
produgdo de
mudas

)
AR - \
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Umvﬂ_r.:dngi'c /8
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Figura 1: Localizacdo da UTFPR-DV e Viveiro de Producdo de mudas, Dois Vizinhos-PR.
Fonte: Google, 2016.

O delineamento experimental usado foi inteiramente casualizado, em fatorial 2
X 5 x 5 (ontogenia da planta matriz x época de coleta x concentracdo de AlIB), com
quatro repeticdes de 20 mini-estacas cada.

Para compor o fator ontogenia da planta matriz foram utilizadas matrizes
adultas (12 anos de idade) e plantas jovens (menos de 2 anos de idade) como
material fornecedor das mini-estacas. Foram utilizadas trés matrizes adultas (Figura
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2) e 55 matrizes jovens (Figura 3), sendo ambas de obtidas através de sementes. As
matrizes jovens encontravam-se no Viveiro de Producdo de Mudas, em sacos de
polietileno, sendo feito o transplantio destas para vasos de plastico contendo

substrato comercial Plantmax ©.

Figura 2: Matrizes adultas de Eugenia involucrata.
Fonte: O autor, 2015.
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Figura 3: Matrizes jovens de Eugenia involucrata.
Fonte: O autor, 2015.

ApoOs o transplantio foi aplicado bimestralmente dose de 10 g de adubo NPK
(10-10-10) em cada vaso das matrizes jovens, ndo sendo realizada a adubacéo nas
matrizes adultas. Cerca de trés meses antes coletas das mini-estacas foi realizada
poda drastica do caule a altura de 10 cm do colo, visando-se dessa forma estimular
o surgumento de brotacdes. A mesma poda foi feita em plantas adultas, porém,
nestas nas brotacdes laterais.

Com a emissdo de novos brotos, os mesmos foram coletados nas cinco
épocas de coleta, utilizando-se as brotacdes disponiveis de todas as plantas
matrizes, que diferenciaram-se ao longo das épocas, conforme mostra a tabela 1. O
material foi retirado das plantas matrizes com auxilio de tesoura de poda e em

seguida colocado em balde com agua, evitando a oxidacao dos tecidos.
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Tabela 1: Quantidade de mini-estacas por repeticdo em cada época de coleta.

Epocas Jovens Adultas
abr/15 8 10
jun/15 2 12
fev/16 8 20
abr/16 4 10

ago/16 2 10

O material coletado foi transportado para bancadas presentes no Viveiro de
Producdo de mudas a sombra, onde foi feito o preparo das mini-estacas com
comprimento de 6 centimetros. Sendo mantido um par de folhas na regido apical,
reduzidas pela metade, a fim de reduzir a perda de agua por transpiracdo e manter a
fotossintese.

Em seguida, a base das mini-estacas foram imersas em solucdo de acido
indol-butirico, variando-se na concentracdo a ser testada (2000, 4000, 6000 e 8000
mg L™), por 10 segundos. Além destas, foi usada a solugdo com &gua destilada e
alcool, constituindo o preparo da concentracdo denominada como de 0 mg L™,

ApoOs estas foram colocadas em caixa plastica contendo substrato comercial
Plantmax®, enterrando-se 2/3 do seu comprimento e levadas para casa de
vegetacao, com temperatura de 25°C e 90% de umidade. Neste ambiente existe
irrigacdo por nebulizagéo alternada em oito turnos diarios de 30 minutos cada.

Apbs 120 dias da implantacdo do experimento foram analisados nas mini-
estacas a presenca de calos (%), a percentagem de estacas com raizes formadas, o
namero de raizes e comprimento das trés maiores destas (cm). Os dados foram
primeiramente submetidos ao teste de normalidade de Lilliefors no programa Genes®
e caso necessario se fez a transformacéao das mesmas (CRUZ, 2013). A patrtir disso,
os dados foram submetidos a analise de variancia e em seguida ao teste de
regressdo para o fator quantitativo e de comparacdo de médias de Duncan para o
qualitativo, no programa Sanest® (ZONTA; MACHADO, 1984).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Pelos resultados obtidos com analise de variancia verificou-se auséncia de
significAncia em todas as possiveis interacdes de fatores e quando analisados
separadamente somente houve para concentracdo de AIB em todas as variaveis
analisadas. Destaca-se que mini-estacas de material adulto ndo possibilitaram
formacéo de raizes adventicias.

Este mesmo comportamento foi observado em trabalho realizado por Bastos
et al. (2009) utilizando estacas de caramboleira (Averrhoa carambola), sendo que as
mini-estacas retiradas de plantas juvenis (um ano de idade) apresentaram maiores
valores de enraizamento (47%) e numero médio de raizes emitidas por estacas
(3,08), quando comparadas com aquelas retiradas de plantas adultas com 15 anos
de idade (0% de enraizamento e 0 raizes emitidas por estaca).

Em trabalho realizado por Altoé et al. (2011) foram observados resultados
similares com mini-estacas do género Psidium, sendo que neste foram obtidos
elevados valores de enraizamento (cerca de 98,6 %), numero de raizes (média de
6,30 raizes) e comprimento médio de raizes (média de 7,45 centimetros), o que
segundo os autores pode estar relacionado ao material propagativo utilizado, que foi
de origem juvenil.

Estes resultados obtidos com plantas matrizes jovens podem estar
relacionado as caracteristicas fisiolégicas das plantas, sendo que as jovens
apresentam menores teores de inibidores e maiores teores de cofatores de
enraizamento, apresentando maior capacidade de formar raizes pelos meristemas
estarem mais ativos (FACHINELLO; HOFFMANN; NACHTIGAL, 2005; BASTOS et
al., 2009).

Sendo assim, a escolha da idade da planta matriz, que serd utilizada para a
obtencdo de mini-estacas, é fator fundamental e de extrema importancia, que ira
afetar na formacgéo de raizes e assim no sucesso das mini-estacas obtidas com
enraizamento (FACHINELLO; HOFFMANN; NACHTIGAL, 2005).

Por outro lado, em matrizes jovens obteve-se significancia com o fator época
de coleta nas variaveis enraizamento, comprimento e niumero de raizes das mini-

estacas de cerejeira da mata (Tabela 2).
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Tabela 1: Médias de enraizamento (%), comprimento médio de raizes (cm) e niumero de
raizes oriundos de mini-estacas de plantas matrizes jovens de cerejeira-do-mato coletadas
de acordo com a época de coleta.

Epocas  Enraizamento Comprimento de raizes Numero de raizes
Abr/15 2,96 a 1,44 a 0,95 a
Jun/15 0,05c 0,22 bc 0,08 cd
Fev/16 1,75a 1,22 a 0,51b
Abr/16 0,72b 0,51b 0,30 bc
Ago/16 0,00 c 0,00 c 0,00 d

CV (%) 116,42 31,01 19,81

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, para o valor
nominal de 5% de significancia.

Apesar de apresentarem meédias baixissimas, as mini-estacas coletadas em
abril de 2015 e fevereiro de 2016 foram as que apresentaram maior média para
enraizamento e comprimento e, com abril de 2015 para o niumero de raizes.

A maior média encontrada na época abril/15 pode ser explicada por esta ser a
primeira coleta realizada, sendo que nesta a planta matriz apresentava maior
quantidade de brotacdes, reservas e fotoassimilados disponiveis, o que acarretou
em condicdes fisioldgicas mais propicia ao enraizamento. Isso em partes pode ser
comprovado pela época abril/2016, sendo que esta apresentou menores valores
guando comparados com 0s encontrados para a coleta abril/2015.

Os resultados encontrados para o més de fevereiro podem estar relacionados
as condicfes climéticas, sendo que nesta época (verdo) as temperaturas sao mais
elevadas, o que gera maior atividade metabdlica e assim maiores porcentagens de
enraizamento, além disso nesta época ha acumulo de carboidratos que favorecem o
enraizamento, sendo estes decorrentes do repouso vegetativo que ocorre durante 0s
meses de inverno (ALCANTRA et al., 2008).

Para as coletas junho/2015 e agosto/2016 foram encontrados 0s menores
valores para todas as variaveis analisadas. Isso ocorreu, possivelmente devido a
estas coletas serem feitas em meses de outuno/inverno (ALCANTARA et al., 2007),
estando as atividades metabolicas reduzidas e consequentemente possibilitando
menor rizogénese.

Em trabalho realizado por Foster et al. (2000) também foi observado este
comportamento utilizando estacas de Pinus taeda, sendo que foram observados
valores de 50% de enraizamento em estacas coletadas na primeira, e 20% nas

coletadas em outono.
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Para as concentragfes de AIB ndo observou-se diferenca estatistica para
nenhuma das varidveis analisadas. Apesar das auxinas sintéticas serem utilizadas
para favorecer o enraizamento, a aplicacdo desta pode gerar resultados variaveis,
dependendo da espécie, da época do ano, das concentracdes, entre outros fatores
(FACHINELLO; NACHTIGAL; FORTES, 1995). Este comportamento foi observado
em trabalho realizado por Cunha, Wendling e Junior (2008), sendo que se obteve
porcentagem de enraizamento de 85,5% em mini-estacas de Erythrina falcata Benth
sem a aplicacdo de AIB. Deste modo, € recomendado nao utilizar esta auxina
enddgena oferecendo assim reducdo de custos na confeccdo de mini-estacas da
espécie.

Em relacéo a variavel calogénse, esta ndo foi encontrada em nenhuma mini-
estaca avaliada, o que demonstra em partes pouca atividade para diferenciacédo

celular, conforme j& visualizado pelo baixo enraizamento obtido.
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5 CONCLUSAO

A técnica de propagacdo assexuada mini-estaquia possibilitou formacdo de
rizogénese em cerejeira do mato.
Entretanto, ainda devem ser realizados mais estudos, a fim de se obter

rizogénese satisfatoria.
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