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RESUMO

DAL CHIAVON, Junimar Alex. Producdo de biomassa no consorcio Milho e Brachiaria
brizantha submetida a inoculacdo com Azospirillum brasilense e nitrogénio. 45f. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Curso de Agronomia) Universidade Tecnoldgica Federal do Parané.
Dois Vizinhos, 2018.

Uma das estratégias para resolver os problemas advindos do uso intensivo do solo devido a
sucessdo de duas safras de milho para silagem seria o cultivo consorciado de milho e
Braquiaria. O objetivo do trabalho é avaliar a producgéo e qualidade do milho para silagem em
resposta ao consorcio com Brachiaria brizantha cv. Piatd e inoculagdo com Azospirillum
brasilense, sob doses de nitrogénio em cobertura em duas safras sucessivas de milho silagem.
O experimento foi realizado em delineamento de blocos ao acaso com trés repeticdes, em
esquema fatorial com parcelas subsubdivididas. Na parcela principal foi alocado o uso ou néo
uso do consorcio do milho com Brachiaria brizantha cv. Piatd, na subparcela com e sem o
inoculante Azospirillum brasilense e na subsubparcela as doses de nitrogénio de 0, 100, 200 e
300 kg ha™. Na cultura do milho, as variaveis avaliadas foram matéria seca, nitrogénio da
folha e da planta. Na braquiéaria foram analisados a producdo de matéria seca e os teores de
nitrogénio. O inoculante ndo diferiu em nenhuma variavel analisada e o consércio prejudicou
a producdo de biomassa de milho apenas na safrinha. As doses de nitrogénio influenciaram
todas as variaveis nas duas safras, com excecdo aos niveis de nitrogénio da planta inteira na
safrinha. Dessa forma, o inoculante ndo influencia a producdo do milho e da braquiaria. Na
safra a braquiaria interferiu apenas no nivel de nitrogénio das folhas e da planta do milho,
sendo que, na safrinha a braquiéria interferiu negativamente a producéo do milho.

Palavras-chaves: Palhada. Manejo de solo. Silagem. Proteina Bruta.



ABSTRACT

DAL CHIAVON, Junimar Alex. Biomass production in the corn and Brachiaria brizantha
consortium submitted to inoculation with Azospirillum brasilense and nitrogen. 45f. Course
Conclusion Work (Agronomy Course) Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Two
Neighbors, 2018.

One of the strategies to solve the problems arising from the intensive use of the soil is the
succession of two harvests of corn for serious silage, the intercropping of maize and
brachiaria. The work is evaluated and the quality of corn for silage in response to the
consortium with Brachiaria brizantha cv. Piatd and inoculation with Azospirillum brasilense,
under doses of nitrogen under cover in two successive harvests of corn silage. The experiment
was carried out in a randomized complete block design with three replications, in a factorial
scheme with sub - divided plots. The main objective was the use or not of a consortium with
corn Brachiaria brizantha cv. Piatd, in the subplot with and without inoculant Azospirillum
brasilense and in the sub-plot as nitrogen doses of 0, 100, 200 and 300 kg ha-1. In the maize
crop, the variables evaluated were dry matter, leaf nitrogen and plant nitrogen. In braquiated
the dry material production and nitrogen contents were observed. The inoculant did not differ
in any analyzed variable and the consortium impaired corn biomass production only in the off
season. Nitrogen rates influenced all variables in the crops, with the exception of nitrogen
levels of the entire plant in the second crop. In order to inoculate does not influence the
production of corn and brachiaria. In the harvest the brachiaria interferes only in the nitrogen
level of the leaves and the maize plant, and in the safrinha the brachiaria interfered negatively
in the corn production.

Keywords: Palhada. Soil management. Crude Protein Silage.
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1 INTRODUCAO

Na regido sudoeste do Estado do Parand, a pecuaria leiteira é uma das principais
atividades geradoras de renda e grande parte estad sob dominio de pequenos produtores rurais.
Diante do limite de area, se faz necessaria a diversificacdo de atividades e/ou intensificacdo
do uso do solo, levando o pecuarista a fazer duas safras de milho para silagem na mesma &rea,
visando a conservacao de alimento para épocas de escassez. Ocorre assim, a alta extracao de
nutrientes e falta de cobertura sobre o solo, levando a processos de degradacéo fisica, quimica
e bioldgica do solo.

A braquiaria pode ser utilizada como forma de producéo de palhada no sistema de
plantio direto para cobertura do solo, antecedendo a cultura de inverno (SOUZA, 2014),
evitando problemas com erosdo, compactacdo, perdas de matéria organica do solo, entre
outras consequéncias, além de possibilitar o aumento da producdo da cultura seguinte
(CHIODEROLI et al., 2010).

O consorcio de milho com braquiéaria tem a finalidade de buscar resolver problemas
enfrentados pelos agricultores pela falta de cobertura no solo e ser uma opgéo para producédo
de alimento no periodo outonal.

Atrelada ao manejo da matéria organica do solo esta o uso de nitrogénio, considerando
que a matéria organica do solo é uma fonte desse nutriente. Naturalmente, a cultura do milho
demanda aplicacdo de nitrogénio em cobertura para ter uma boa producédo, pois, € um dos
nutrientes mais importantes, fazendo com que se obtenha significativo aumento de matéria
verde e grdos, € um dos nutrientes mais onerosos da cultura (SOUZA, 2014). A quantidade de
nitrogénio exigida pela cultura € maior que as quantidades disponiveis no solo, sendo que, o
nitrogénio é o nutriente mais absorvido pela planta durante seu ciclo (SCALCO et al., 2002).

A estimativa de uso de nitrogénio é de 15 a 20 kg para cada tonelada de grao de milho
a ser produzida (COMISSAO, DE QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO, 2004). Por isso,
como forma de diminuicdo nos custos de producdo, os agricultores estdo usando novas
tecnologias, como o Azospirillum brasilense (SOUZA, 2014), um produto biologico que tem
a capacidade de aumentar eficiéncia de uso do nitrogénio, ampliando a produtividade e
reduzindo custos com uso de fertilizantes minerais (ROBERTO et al., 2010).

O inoculante a base de Azospirillum brasilense, € composto de bactérias que podem
colonizar raizes de plantas que irdo atuar na disponibilidade de nitrogénio para planta, além de
producdo de auxinas, substancias que sdo responsaveis pelo estimulo do crescimento da planta
(REIS JUNIOR et al., 2008).



Nesse contexto, demonstra-se a importancia do estudo sobre o consércio, o inoculante
e as diferentes doses de nitrogénio, podendo assim, auxiliar os produtores com informacoes
técnicas e intensificar a producdo de biomassa da propriedade. O objetivo do trabalho €
avaliar a producdo e a qualidade do milho para silagem em resposta ao consorcio com
Brachiaria brizantha cv. Piatd e inoculagdo com Azospirillum brasilense, sob doses de

nitrogénio em cobertura em duas safras sucessivas de milho silagem.
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2 JUSTIFICATIVA

Atualmente, € representativo o nimero de pequenas propriedades na regido Sudoeste
do Parané necessitando da utilizacdo de diversificacdo de atividades na propriedade a fim de
abarcar as necessidades familiares. Nessa regido, a principal atividade escolhida para
diversificagdo é a producéo leiteira. Nesse sentido, a pratica mais utilizada pelos pecuaristas,
estd em realizar safra e safrinha de milho para producdo de silagem na mesma area, na busca
de producéo de volumoso para alimentagédo animal.

Contudo, observa-se que essa pratica esta acarretando em problemas para o solo, na
parte quimica, fisica e biologica, em virtude da alta exportacdo de nutrientes, baixa adi¢do de
biomassa e a consequente degradacdo da matéria organica do solo.

Dessa forma, tornam-se necessarios estudos que visem amenizar as consequéncias
desse manejo. Dentre as op¢oes, esta o consorcio do milho com uma espécie forrageira, por
exemplo, a braquidria, associados a diferentes doses de nitrogénio, alem do uso do inoculante
como forma de melhoramento da eficiéncia de nitrogénio e diminuicdo de custos de producéo.
Também se justifica a utilizacdo do inoculante, em razdo da sustentabilidade, pois o gasto
energético é muito alto para produzir nitrogénio via ureia, dessa forma o inoculante pode
diminuir o gasto de energia e combustiveis fosseis. O objetivo foi obter resultados que
possam auxiliar os agricultores a amenizar os impactos causados por duas safras sucessivas de

milho para silagem.
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3 REVISAO DE LITERATURA

O uso de duas safras subsequentes de milho para silagem acarreta na falta de palhada
no sistema de producdo, ocasionando consequéncias severas na degradacdo da matéria
organica do solo. Segundo Dantas et al. (2009), os residuos de culturas ou palhadas sobre o
solo é uma prética que melhora as propriedades edafoldgicas, devido a conservacao do solo,
agua, temperatura, atividade da fauna e incremento no contetido de carbono orgénico no solo.

Segundo Santos e Camargo (1999), a principal caracteristica fisica que a (M.O)
influencia é a agregacdo do solo, o que afeta as demais caracteristicas, como a densidade,
porosidade, aeracdo, capacidade de retencdo e infiltracdo de agua.

As principais influéncias da M.O do solo relacionado as condigdes fisicas sdo a
estabilizacdo da temperatura, aumento de retencdo de dgua no solo, melhora estabilidade dos
agregados reduzindo o escoamento de agua superficial, diminuindo riscos de erosdo
(CONCEICAO et al., 2005). Conforme Zonta (2012), a taxa de infiltragdo em solos sem
cobertura, teve uma reducédo de 75% comparada a solos com cobertura.

Braida (2004) relatou que o acumulo de matéria organica reduz a densidade méaxima e
aumenta a umidade critica para compactacdo do solo, tornando o solo mais resistente a
compactacao, além de a palha presente sobre o solo ter a capacidade de absorver parte da
energia da compactacao produzida pelas maquinas.

As principais caracteristicas quimicas que ocorrem no solo com a presenca de matéria
organica, é a disponibilidade de nutrientes para as culturas, a capacidade de troca de cétions e
a complexacao de elementos tdxicos (SANTOS; CAMARGO, 1999).

De acordo com Ciotta et al. (2003), o acumulo de matéria organica no solo argiloso,
promove um aumento expressivo na CTC. Em solo com baixa CTC, indica que 0 mesmo tem
pouca capacidade para reter cations em forma trocavel, ou seja, tem menor capacidade de
armazenar nutrientes, aumentado também o efeito da lixiviagdo (RONQUIM, 2010).

Relacionado as caracteristicas bioldgicas, a M.O atua diretamente, pois é fonte de
carbono, sendo energia e nutrientes para 0s microrganismos que sao responsaveis pela maioria
das reacdes dos ciclos do carbono e nitrogénio (SANTOS; CAMARGO 1999).

Dessa forma, percebe-se a importancia da matéria organica ou da palhada sobre o solo,
sendo que, quando ndo presente acarreta problemas em todas as caracteristicas citadas
anteriormente, afetando qualidade fisica, quimica e bioldgica do solo. Diante disso, a
alternativa de consércio entre milho e braquiaria tem a finalidade de aumentar a quantidade de

palhada no solo, diminuindo as consequéncias da falta de matéria organica do solo.
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Segundo Pequeno et al. (2006), a brachiaria brizantha é excelente forrageira tropical,
muito utilizada na integracdo lavoura pecuaria. Devido sua alta relacdo C/N, possibilita a
longevidade da cobertura do solo (PORTES, et al., 2000).

O interesse pelo consorcio de graos e forrageiras vém aumentando pelos produtores,
levando em consideragdo que a forrageira tem duas finalidades: pastagem para os animais e
cobertura do solo (CRUSCIOL; BORGHI, 2007).

No consorcio, € necessario ter um conhecimento sobre o comportamento das espécies
na competicdo de nutrientes, importante para ter uma producdo satisfatoria da cultura e da
planta de cobertura (PARIZ et al., 2012), pois, em virtude de grandes exigéncias de
nitrogénio, tanto do milho quanto da braquiéria, quando consorciadas, pode ter competicao
entre as plantas (BORGHI; CRUSCIOL, 2007).

A competicdo entre a forrageira e a cultura depende das condicGes de solo, de clima e
das cultivares utilizada (VOLPE et al., 2008). Com base em Crusciol e Broghi (2007), o
cultivo simultaneamente de milho e braquiaria na entrelinha, pode acarretar em reducdo da
produtividade de gréos, devido a maior competicdo entre as espécies.

O milho é considerado uma planta com alto poder de competicdo com as plantas
menores, tendo vantagem nos primeiros quinze dias, e tem maior producdo de MS comparado
a braquiaria (SILVA, 2015). Com isso, 0 uso de nitrogénio na cultura pode influenciar os
niveis de competicdo entre a cultura e a forrageira.

O nitrogénio constitui componentes essenciais na célula vegetal, se tornando assim,
um nutriente fundamental para obter incremento da produtividade das culturas, porém, os
solos brasileiros na sua maioria, tem baixo teor de nitrogénio disponivel, tornando a adubacéo
de nitrogénio uma pratica indispensavel (DARTORA et al., 2013).

O nitrogénio exerce papel fundamental na formacdo e composicdo dos graos,
mostrando relacdo com a producédo de gréos e de matéria seca da parte aérea do milho (BASI
et al., 2011). Para Ferreira (2001), a producdo de gréos pode chegar a ter um aumento de 38%
quando utilizado nitrogénio com cerca de 200 kg por ha™, pois 0o mesmo participa de
moléculas de proteinas, coenzimas, acidos nucleicos, citocromos e clorofila.

A presenca de um competidor no solo pode alterar a disponibilidade de nitrogénio e a
distribuicdo no solo. Na braquiéria, assim como o milho, o nitrogénio é o macronutriente que
limita a produgéo da biomassa (RUGGIERI et al., 1995).

13



Para Souza (2014), as doses de N até 120 kg/ha teve um incremento linear nos teores
nutricionais foliares e a produtividade de grdos de milho irrigado, aléem de aumentar
linearmente os teores de proteina bruta do capim-Xaraés em consorcio com o milho.

Na cultura, os gastos com fertilizantes sdo altos, portanto esses custos podem ser
minimizados fazendo com que as raizes possam explorar melhor os nutrientes e a 4gua no
solo, proporcionando melhores condi¢Ges de desenvolvimento e aumento de produtividade
(PRADO et al., 2001). Com isso, as bactérias fixadoras de nitrogénio do género Azospirillum
podem contribuir com a nutricdo das plantas por diversos mecanismos na nutri¢do
nitrogenada das culturas (SOUZA, 2014).

De acordo com Roberto et al. (2010), a inoculagdo com Azospirillum brasilense
apresentou diferenca significativa na matéria verde aérea e matéria seca das raizes, mostrando
que a inoculacdo foi eficiente para o desenvolvimento do milho.

Em um experimento realizado por Cavallet et al. (2000), o teste com inoculante nas
sementes de milho demonstrou um aumento de 17% na produtividade de grdos de milho,
aumentando também em 6% o aumento do comprimento da espiga, ndao alterando o numero
de fileiras de gréos por espiga e o tamanho da planta.

Segundo Souza (2014), a inoculacdo nas sementes de milho com Azospirillum
brasilense em consércio com capim-Xaraés no outono, melhorou a nutricdo e o aumento da

altura das plantas, porém sem efeito na producéo de graos.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido durante o periodo de setembro de 2016 a maio de 2017
no municipio de Sdo Jodo, localizado na regido Sudoeste do Parana, local que predomina o
clima subtropical, com altitude de 750m, latitude 25° 49’ S e longitude 52° 42° W e

precipitacdo media anual de 1800 mm.

4.2 ANALISE DE SOLO

Tabela 1: Andlise de solo obtido da area experimental antes da implantacdo do experimento

na profundiade de 0 a 10cm.

MO gdm™ 46,91
P mgdm® 22,15
K cmol.dm™ 0,4
pH CaCl, 59
indice SMP 6,6
Al cmol.dm™ 0,00
H + Al cmol.dm™® 3,18
Ca cmol.dm™ 7,30
Mg cmol.dm™ 1,20
SB cmol.dm™ 8,9
V% 73,68
Sat. Al % 0,00
CTC 12,08

Fonte: do Autor, 2017.

4.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

O experimento foi realizado em delineamento em blocos ao acaso com trés repeticoes,
em esquema fatorial com parcelas subsubdivididas. A parcela principal esta alocada com ou

sem 0 uso do consorcio com Brachiaria brizantha cv. Piatd, na subparcela com e sem o
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inoculante Azospirillum brasilense e na subsubparcela as doses de nitrogénio 0, 100, 200 e
300 kg ha™, seguindo esse esquema nas duas safras.

Cada parcela foi composta por 45 m2, com cinco linhas de milho e espacamento de 90
cm, com uma populacdo de 60.000 plantas por ha™. O experimento foi realizado em duas
safras, denominadas safra e safrinha, em que a braquiéria foi semeada juntamente com o
milho safra e ficou na &rea durante o plantio do milho safrinha até a fase de fazer silagem do
milho e, que foram realizadas as avaliages.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlises de variancia pelo teste F a um nivel
de significancia de 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico Statigraph Plus e,
posteriormente, 0s que apresentaram significancia, as médias de efeito qualitativo foram
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Para os resultados de efeito quantitativo

foi realizado estudos de regresséo.

4.4 CONDUCAO DO EXPERIMENTO

4.4.1 Preparo para semeadura

A dessecacdo foi realizada 12 dias antes da semeadura, devido que a cultura presente
na lavoura era aveia preta utilizada para pastejo. O herbicida utilizado foi o Roundup Original
na dose de 960g ia ha™ pertencendo ao grupo quimico glicina substituida. Na safrinha, néo foi
realizado aplicacdo de dessecantes nas parcelas em consorcio com braquiaria, sendo o plantio
realizado diretamente. Nas parcelas sem o consoércio, realizou-se a dessecacdo com o

herbicida Roundup Original pertencente ao grupo quimico glicina substituida.

4.4.2 Semeadura

A semeadura realizou-se no dia 20 de setembro de 2016 com uma semeadora com
cinco linhas e espacamento de 90 cm, a velocidade de 5 km h™. Na entre linha, foi utilizado
discos de cortes abrindo sulcos para a semeadura da braquiaria realizado de forma manual,
utilizando 6 kg ha™ de sementes. Na adubac&o de base, utilizou-se 270 kg ha™ de fertilizante
08-20-20. A variedade escolhida foi 2B688 PW+CRUISER DOW. Na safrinha, a semeadura
realizou-se no dia 27 de janeiro de 2017 sendo que, a semeadora tinha apenas os discos com

espacamento de 90 cm, ndo tendo a linha da braquiaria, levando em consideracdo que ela ja
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estava implantada na lavoura. Na adubagdo de base, fora utilizado 200 kg ha™ 08-20-20,
fazendo uso da variedade de milho P4285 PIONEER. Em ambas as safras o milho tinha

tecnologia RR e BT.

4.4.3 Conducdo da cultura

Quando a cultura estava em estadio de plantula, ocorreu a aplicagdo de inseticida
Engeo Pleno do grupo quimico Neonicotindide e Piretrdide a fim de evitar danos pelos
percevejos, bem como a utilizacdo do inoculante via pulverizacdo nas parcelas com utilizacéo
do mesmo, na dosagem cinco vezes maior que o recomendado para uso na semente. Justifica-
se a aplicacdo do inoculante por pulverizagdo, em razdo da semeadeira ser terceirizada, e a
dificuldade na troca de sementes entre as parcelas.

No estadio V4 e V6, foi realizada a aplicacdo de ureia como fonte de nitrogénio para
cada parcela conforme as doses, considerando metade da dose em cada estagio, que para
Miozzo et al. (2012) é o periodo em que ocorre 0 maior crescimento da planta.

Durante todo o periodo da cultura foram realizadas avaliacGes de ataques de pragas e
doencas para as possiveis aplicacBes de inseticida e fungicida conforme recomendacGes
técnicas, porém nas duas safras ndo foi necessario aplicacdes de fungicidas, utilizando apenas

inseticida para controle de percevejo conforme citado anteriormente.

4.5 VARIAVEIS ANALISADAS

45.1 Milho

4.5.1.1 Teor de nitrogénio foliar

Para analise de nitrogénio das folhas, coletou-se cinco folhas inteiras opostas a espiga
principal do milho quando a cultura estava em estadio de florescimento pleno, ou seja, estava
com o florescimento totalmente formado tanto na parte masculina como na feminina da
planta. As mesmas foram levadas as estufas a 55°C por 72 horas e moidas em moinho do tipo
Willey com peneira de 2 mm, posteriormente encaminhadas para analise de nitrogénio,
seguindo metodologia de Tedesco et al. (1995). Essas coletas e analises de nitrogénio

repetiram-se nas duas safras de milho sequenciais.
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4.5.1.2 Producéo de matéria seca

Quando o gréo leitoso apresentou Y% farinaceo, tanto na safra, quanto na safrinha, foi
realizado o corte de duas carreiras de milho por 4 metros de comprimento efetuando a
pesagem para avaliar a producéo. Dessas amostras, foram separadas cinco plantas por parcela,
as quais foram moidas, tirando uma subamostra e levada posteriormente para a estufa com

circulacdo de ar forcada a 55°C durante 72 horas para avaliar a quantidade de matéria seca.

6.4.1.3 Teor de nitrogénio na matéria seca

Para analise de nitrogénio da matéria seca do milho, tanto na safra quanto na safrinha,
as mesmas amostras utilizadas para avaliar matéria seca das plantas de milho, foram levadas
para 0 moinho tipo Willey com peneira de 2 mm, e apds, para a realizagdo do andlise de
nitrogénio pelo método Tedesco, 1995.

4.5.2 Braquiaria

4.5.2.1 Producéo de matéria seca

A coleta foi juntamente com a amostra retirada para analise de matéria seca do milho
para silagem realizado quando o milho apresentou % do grdo farinaceo, realizando-se da
mesma maneira nas duas safras de milho. A coleta realizada foi rente ao solo, e avaliado um
metro linear da braquiaria para cada parcela. A amostra foi levada para estufa com ar forcado

a 55°C por 72 horas para avaliar quantidade de matéria seca e extrapolar para ha™.

4.5.2.2 Teor de nitrogénio na matéria seca

Apols o célculo da matéria seca com as amostras da braquiaria, foram moidas nos
moinhos tipo Willey com peneira de 2 mm, apds foi realizada a analise de nitrogénio segundo

0 método Tedesco, (1995), realizada nas duas coletas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 PRODUCAO DE MATERIA SECA DO MILHO E BRAQUIARIA

Os resultados obtidos na safra demonstram que ndo houve efeito significativo (p>0,05)
do consdrcio sobre a producdo de matéria seca do milho para silagem (Tabela 2), resultados
estes semelhantes aos de Freitas et al. (2005) avaliando o efeito da competi¢do de Brachiaria
brizantha sobre a producdo de silagem de milho. Segundo Silva et al. (2004), a braquiaria
apresenta desenvolvimento inicial lento em comparacdo com o milho, logo, ndo exerceu
efeito competitivo significante ao ponto de interferir negativamente a produgéo do milho.

Para Ceccon (2008), a Brachiaria brizantha em consércio com o milho, ndo interferiu
na producdo de grdos e matéria seca do milho. Entretanto, observa-se que na safrinha o milho
ndo consorciado apresentou uma producdo de biomassa de 10.255 kg ha™ a mais em relacio
ao milho consorciado (Tabela 2), demonstrando diferenca estatistica entre o milho
consorciado e 0 milho solteiro, resultados estes semelhantes aos de Pariz et al. (2011), em que
o milho em consércio com Brachiaria ruziziensis semeada a lanco resultou em menor

produtividade de grdos e diminuicao nos valores de componentes de rendimento.

Tabela 2: Producdo de matéria seca do milho para silagem em safra de verdo, utilizando
inoculante e consorcio com Brachiaria brizantha CV. Piata. Sdo Jodo, PR. 2017

Consorcio kg ha™ Solteiro kg ha’ Média kg ha™

' de MS de MS de MS
Safra Com Inoculante 12775 12713,9 12744 A
N&o Inoculado 14116 11813,7 12962 A
Média 13445 a 12264 a
Com Inoculante  10419,4 19574,3 14996,8A
Safrinha N&o Inoculado 6225,79 17580,7 11903,2A
Média 8322,6 b 18577,52

Fonte: do Autor, 2017.

Pressupbe-se que esse efeito na safra tenha ocorrido principalmente pelo lento
estabelecimento da braquiaria devido a temperaturas mais amenas no inicio da cultura, o que
prejudicou sua germinacdo, ndo tendo assim influéncia no desenvolvimento do milho. Na

safrinha a diferenga estatistica entre o cultivo em consoércio e o solteiro pode ter ocorrido
19



devido a braquiaria ja estar estabelecida e a ndo adogdo de manejo para controlar a mesma, o
que acarretou em maior producdo de biomassa da braquiaria (tabela 3) e maior competicéo
com a cultura. Nesse caso, poderia ser utilizada uma subdose de algum herbicida para apenas
reduzir o metabolismo da planta e seu crescimento. No estado do Mato Grosso, um herbicida
muito utilizado com esse fim é o Sanson do grupo quimico sulfonilureia, podendo ser uma
opcao para futuros experimentos.

A possibilidade de se fazer silagem da braquiaria apenas na safrinha se torna inviavel
devido ao pouco potencial energético que a planta vai ter comparado com o milho,
necessitando assim, que o agricultor plante o milho safrinha. Se deixar a braquiéria apenas
para pastejo, da mesma forma o agricultor vai precisar de alimentacdo armazenada, pois com
no inicio do inverno, a braquiaria vai diminuir seu crescimento, faltando alimentacdo aos
animais, justificando-se assim, o plantio do milho safrinha.

Na tabela 3 observa-se que na safra a braquiéria produziu em média 1.000 kg ha™ de
MS, o que n&o foi suficiente para exercer efeito competitivo com o milho a ponto de causar
reducdo significativa na producdo de matéria seca, entretanto, na safrinha se teve interferéncia
na producdo do milho, a braquiaria produziu em média 5.500 kg/ha™ fazendo com que o
milho apresentasse deficiéncia de nitrogénio, que, com base em Borghi e Crusciol (2007),
ambas as plantas apresentam grande exigéncia de nitrogénio.

Pariz et al. (2011), menciona que o milho é afetado principalmente pela velocidade de
estabelecimento da forrageira e aumento da competicdo por agua, luz e nutrientes, o que pode
prejudicar o desenvolvimento e também a produtividade de grdos. O mesmo autor relata, que
0 consércio com Brachiaria ruziziensis diminui o diametro do colmo e com isso afirma que
plantas com didmetro de colmo menor, transloca menos nutrientes, tendo assim menores
recursos para uma boa producdo, quando comparados a plantas com diametro de colmo maior,
onde translocam mais nutrientes para as espigas aumentando a producdo. Brambilla et al.
(2009), afirma que plantas com diametro de colmo maior, tem capacidade de armazenamento
de fotoassimilados maior comparado a colmos menores.

Segundo Duarte et al. (2013), aproximadamente 60 a 70% do nitrogénio e 85% do
potassio sdo extraidos pelas plantas de milho antes do florescimento. Portanto nesse periodo
deve ter grande disponibilidade dos nutrientes no solo para a planta. O que explica dessa
forma a grande competicdo que ocorreu na safrinha, devido a braquiaria ja estar presente no

sistema.
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Segundo Brambilla et al. (2009), o consorcio diminui a producdo de grdos do milho,
devido & competicdo exercida na fase de critica de desenvolvimento do milho e da capacidade
de transformar radiacdo solar em fotoassimilados.

Segundo o mesmo autor, o milho solteiro consegue aproveitar melhor o espaco,
conseguindo assim ter melhor absor¢do de agua, nutrientes e aproveitamento da luz. Dessa
forma o consércio com a braquidria interfere na absorcdo de nutrientes, agua e no
aproveitamento de luz na cultura do milho, podendo diminuir o crescimento do milho,

podendo alterar a producdo de matéria seca do mesmo.

Tabela 3: Producdo de matéria seca da Brachiaria brizantha CV. Piatd na safra e safrinha,

com o uso de inoculante. Sdo Jodo, PR. 2017

Kg ha™ de MS
Safra Com Inoculante 844 a
Né&o inoculado 1200 a
Kg ha™ de MS
Safrinha Com Inoculante 4952,69 a
Né&o inoculado 6044,38 a

Fonte: do Autor, 2017.

Provavelmente, a maior producdo na safrinha do milho solteiro, esta atrelada que na
safra durante o estabelecimento da cultura ocorreu déficit hidrico, prejudicando o
estabelecimento e consequentemente a producao.

Na safrinha ocorreu diferenca estatistica entre o consorcio, conforme mostra a tabela
2, demonstrando uma diferenca média de 10 toneladas de MS ha™ entre o milho consorciado e
ndo consorciado. Esse efeito é explicado baseando na tabela 3, que revela a producdo da
braquiaria. Na safra em que ndo teve interferéncia na producdo do milho, a braquiaria
produziu em média 1000 kg ha™ de MS, ja na safrinha onde teve interferéncia na producéo do
milho, a braquiaria produziu em média 5500 kg/ha™ sendo obtida boa quantidade de palha
sobre o solo, a qual vai contribuir nos processos fisicos, quimicos e biolégicos como ja citado
anteriormente.

Devido a braquiaria ja estar estabelecida na lavoura no momento da semeadura do
milho safrinha, ja estava competindo por nutrientes do solo, se sobressaindo no
estabelecimento do milho. Dessa forma, a braquidria competiu em maior quantidade por
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nutrientes, principalmente o nitrogénio, o que acarretou em plantas de menor tamanho e
consequentemente menor producao de matéria seca.

Assim, percebe-se que na safrinha apesar de ter diminuido a producdo do milho,
obteve-se palha no sistema pelo qual é o foco do trabalho. Portanto, se for manejado a
braquiaria com algum produto quimico para amenizar seu crescimento na safrinha como
citado anteriormente, pode diminuir a competicdo da braquiaria com o milho e da mesma
forma conseguir produzir palha para o sistema amenizando assim um problema enfrentado
por agricultores da regido.

Apesar da competicdo exercida pela braquiéria e que afetou a producdo de matéria
seca do milho, observa-se que esta produziu uma quantidade satisfatéria de palha sobre o
solo, o que contribui nos processos fisicos, quimicos e bioldgicos, amenizando assim as
consequéncias de se fazer duas safras subsequentes de silagem no mesmo local, pois segundo
Cruz et al. (2017), necessita-se de aproximadamente 6 t/ha’ de palha para manter as
caracteristicas desejaveis em um plantio direto. Tambem Costa et al. (2014), relata que em
caso de ndo ocorrer reposicao de nitrogénio e potassio no sistema, com o tempo vai diminuir a
disponibilidade para as plantas, o qual vai causar reducdo de produtividade, mostrando assim
a importancia da palhada no solo, como forma de retorno dos nutrientes ao solo.

Chioderoli et al. (2012), relataram que onde houve o consércio entre milho e
Brachiaria brizantha ou Brachiaria decumbens, aumentou a produtividade da soja no ano
seguinte, mostrando também que o consorcio aumentou a macroporosidade do solo nas
camadas de 0 a 30cm. Os mesmos autores relatam que o consorcio resultou em boa
quantidade de palha suficiente para a manutencéo do sistema de plantio direto.

As braquiarias sdo muito importante para a agregacao, estruturacdo e permeabilidade
do solo, podendo assim melhorar o desenvolvimento radicular das plantas, permitindo assim
uma melhor exploracdo do perfil de solo melhorando a absorcdo de agua e nutrientes,
podendo melhor a produtividade das culturas. Essas forrageiras tem um sistema radicular
agressivo, melhorando assim os atributos fisicos do solo e a producdo das culturas
(CHIODEROLL, et al., 2012).

Segundo Duarte et al. (2013), a Brachiaria brizantha cultivada na safrinha em
consarcio com o milho, tem uma concentragéo foliar 1,4% de nitrogénio e 2,7% de potassio.
Percebemos a importancia da braquiaria no consércio quando € utilizado o milho para
producdo de silagem, pois sem o consorcio, ocorre apenas extracdo de nutrientes e quando

usado o consércio esses nutrientes presentes na folha da braquiaria voltardo para o sistema. O
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mesmo autor relata também que a braquidria em consércio com o milho ocorre melhor
ciclagem pela braquiéria, ficando assim disponivel para a cultura sucessora, que no caso do
trabalho foi a soja.

Em ambas as safras, o inoculante ndo ocasionou diferencas estatisticas na producao de
matéria seca do milho, tendo resposta semelhante ao de Tofolli (2016), em que a utilizagdo do
Azospirillum brasilense resultou em acréscimo na producdo de matéria seca de silagem de
milho, mas ndo de forma significativa estatisticamente. Resultados semelhantes foram
observados por Souza (2014), que também ndo encontrou efeito significativo da inoculacéo
com Azospirillum brasilense, sobre os componentes de rendimento e produtividade de graos
de milho. Repke et al. (2013), ndo encontraram diferenca estatistica quanto ao uso do
inoculante via semente, avaliando o desenvolvimento e producdo de grdos. Sangoi et al.
(2015), ndo encontraram diferenca na producdo de grdos de milho utilizando o inoculante a
base de Azospirillum brasilense associado a doses de nitrogénio mineral em cobertura. Basi
(2013), ndo encontrou diferenca estatistica do efeito do inoculante a base de Azospirillum
brasilense independente do método de aplicacdo via sulco ou semente, na produtividade de
gréos.

Segundo Mehnaz e Lazarovits (2006), ainda ndo estdo totalmente esclarecidos quais
sdo os fatores que podem afetar a eficiéncia da inoculagdo. O mesmo autor relata que o0s
trabalhos que apresentam eficiéncia, estdo relacionados com fatores das prdprias bactérias,
podendo ser a escolha da estirpe e 0 numero ideal de células. Segundo Hungria (2011), nos
tratamentos que receberam dose total de ureia em cobertura, anulou completamente o efeito
da inoculagcdo com Azospirillum. Para Basi (2013), o pH do solo é um fator que interfere no
crescimento de bactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico. Dobereiner & Pedrosa (1987)
apud Basi (2013), afirmaram que o pH ideal para o crescimento das bactérias Azospirillum
brasilense ¢ entre 6 e 7,8. Conforme o item 5.2 onde esta presente a analise de solo, 0 mesmo
demonstra que o pH da &rea estd em 5,9 estando praticamente dentro do desejavel para as
bacterias, podendo assim ndo ser um fator que influenciou na eficiéncia do inoculante. Basi
(2013) afirma que os resultados vistos a campo sobre a inoculagdo com Azospirillum
brasilense é muito variavel, dependendo da estirpe utilizada relacionada com o hibrido.

Outro fator que pode ter limitado o efeito do inoculante sobre a producgéo é o estado
nutricional da planta, que conforme Hoffmann (2007), a fixagdo bioldgica ndo ocorre
constantemente, ocorrendo apenas quando a concentracdo de nitrogénio disponivel for

insuficiente e em baixas concentracdes de O, Segundo Campos et al. (2000), a fixacdo
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bioldgica de nitrogénio é afetada pelas condi¢des climaticas e do gendtipo do milho, dessa
forma a seca que ocorreu no periodo da safra pode ter interferido na simbiose entre a planta e
as bactérias, ou no proprio desenvolvimento das bactérias, fazendo com que o inoculante nao
tenha alterado a producédo do milho.

Levando em consideragéo as doses de nitrogénio no milho cultivado na safra, observa-
se que ndo houve diferencas estatisticas entre o milho consorciado e o milho solteiro e que, na
média, houve aumento de forma quadratica dos valores da producdo de matéria seca do milho
de acordo com o aumento das doses de N (Figura 1) sendo observada a maior producéo
utilizando a maior dose de nitrogénio, que produziu o equivalente a 14 ton ha™ de MS. Por
outro lado, as menores médias de produtividade foram observadas nas parcelas do tratamento
sem o uso de nitrogénio em cobertura, onde alcancou 8,8 ton ha™’de MS.

A partir da curva de regressao é possivel calcular a maxima eficiéncia técnica, onde
representa o ponto em que se obteve a melhor producdo do milho. Nesse caso a méxima
eficiéncia técnica foi de 248,66 kg ha™, representando assim que ndo seria necessario usar
doses de nitrogénio superiores a esta, pois a partir deste ponto j ndo se observaria aumento

significativo da producdo de matéria seca do milho para silagem.

Figura 01: Producdo de matéria seca de milho no periodo da safra, comparado com as
diferentes doses de nitrogénio.
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Fonte: do Autor, 2017.

Conforme mostra a figura 01, a dose de 100 kg ha™ de nitrogénio seria a mais viavel,

devido & mesma ter produzido 3977,57 kg ha® de MS a mais da testemunha. Quando
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comparamos com a maior dose utilizada, a dose de 100 kg ha™ produziu apenas 1201,1 kg ha™
de MS a menos. Portanto podemos perceber que a dose aumentou 200% e a producdo apenas
8,54%, n&o tendo assim viabilidade econémica o uso de doses maiores que 100 kg ha™.

Esse fator pode ter ocorrido devido o déficit hidrico ocorrido no momento do
estabelecimento do milho, o que comprometeu a producdo e consequentemente pode ter
limitado a eficiéncia do nitrogénio.

Considerando o efeito das doses de N no milho cultivado na safrinha (figura 2),
observa-se diferenca estatistica entre o0 milho mantido em consorcio e o milho solteiro. A
producdo de matéria seca do milho solteiro aumentou de forma quadrética de acordo com o
aumento das doses de N, com uma variagdo de producdo entre 14,3 a 18,4 ton/ha™ de MS
entre a menor e a maior dose, respectivamente, sendo esse resultado semelhante ao de
Neumann et al. (2006) testando doses de nitrogénio de 0 a 135 kg/ha™ com resultados
variando entre 14,4 a 23 ton/ha™ de MS.

No cultivo de milho solteiro na safrinha, o ponto de méxima eficiéncia técnica foi de
205,6 kg/ha™, diferente de Silva et al. (2015), onde encontrou a méxima eficiéncia técnica de
166 kg/ha™ de nitrogénio na producdo de graos de milho em latossolo vermelho. Neumann et
al. (2006), verificou que a dose maxima do trabalho de 135 kg/ha™ apresentou melhor
rendimento de matéria seca da planta, rendimento de grdos e menor nivel de folhas secas na
planta. Se comparar a maxima eficiéncia técnica entre safra e safrinha, a mesma diminuiu na
safrinha, sendo explicada pelas condicBes climaticas da segunda safra ser menos favoravel
comparado a primeira, podendo ser um limitante de producéo.

A producédo de matéria seca do milho consorciado aumentou de forma linear de acordo
com o0 aumento das doses de N na safrinha, variando sua producéo de 8,8 a 14,1 ton/ha™. Esse
efeito mostra a competicdo que o milho e a braquiaria exerceram, pois no cultivo de milho
solteiro, a maior quantidade de nitrogénio disponivel devido a auséncia da braquiaria em
competicdo foi o suficiente para garantir que a producdo nédo seria interferida pela falta de
nitrogénio, sendo que no milho em consorcio, devido ter dado um resultado linear, 0 mesmo
ndo pode ser calculado a maxima eficiéncia técnica, pois ndo teve nitrogénio disponivel o

suficiente para a cultura.

Figura 02: Produgdo de matéria seca de milho no periodo da safrinha, comparado com as
diferentes doses de nitrogénio.
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Fonte: do Autor, 2017.

Vale ressaltar a diferenca de producdo entre 0 milho em consércio e o milho solteiro
durante a safrinha. Observa-se que onde havia a presenca da braquiaria, a maxima producéo
alcancada foi de 14,1 ton ha, sendo que no milho solteiro a producdo minima foi 14,3.
Diante desse resultado percebe-se que no momento do plantio do milho safrinha é necessario
fazer um controle da braquiaria onde esta ja estiver estabelecida para ndo inviabilizar o
cultivo do milho, pois nessas condices o consdrcio € inviavel economicamente e
tecnicamente de ser realizado.

A figura 03 demonstra a producdo da braquiaria no periodo da safra e safrinha. Em
ambas as safras, a producdo da braquiaria ndo teve efeito quando comparado ao inoculante. Ja
guando se compara com as doses de nitrogénio, nas ambas as safras teve diferenca estatistica.
No periodo da safra, a braquiaria teve um resultado quadratico, ficando com a maxima
eficiéncia técnica de 232,38 kg/ha™ de nitrogénio, porém teve uma baixa producéo, ficando ao
redor de 1ton ha™.

Esse efeito provavelmente se deu, devido que na época que foi implantado a cultura, o
clima estava mais ameno, o que foi de encontro a caracteristica da planta, pela qual retardou
seu estabelecimento. Como o estabelecimento foi retardado, o milho conseguiu se sobressair,
interferindo assim na sua producao.

Na safrinha o resultado continuou quadréatico, sendo que a maxima eficiéncia técnica
se deu em 190,9 kg/ha™ de nitrogénio. Percebemos que na safrinha aumentou a matéria seca

da braquiéria, sendo que a parcela com a menor producdo foi a sem o uso de nitrogénio, onde
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produziu 4677,73 kg/ha™, totalizando 4146 kg/ha™ a mais que na safra. A maior producéo da
braquiaria se deu na parcela de 200 kg/ha™, onde produziu 6677,5 kg/ha™ de matéria seca,
sendo considerado um importante resultado, pois segundo Cruz et al. (2017), necessita de 6
t/ha de palha para manter a as caracteristicas desejaveis em um plantio direto. Nesse caso, a
diferenca entre a menor producdo sem o uso de nitrogénio em cobertura, e a maior producgéo
foi de 2000 kg/ha™* sendo uma diferenca consideravel pensando em manejo de solo.

O efeito de maior producdo da braquiaria na safrinha se deu principalmente por ela
estra implantada na lavoura no momento do plantio do milho safrinha, tendo ao redor de 1000
kg/ha de matéria seca. Dessa forma, a braquiaria teve uma vantagem competitiva sobre o
milho, tendo uma alta producdo, o que afetou a producdo do milho como exemplificado a

cima.

Figura 03: Produgdo de matéria seca da braquiaria em consdrcio com milho no periodo da
safra e safrinha, comparado com as diferentes doses de nitrogénio.
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Fonte: do Autor, 2017.

Relacionando as duas safras juntamente com a producdo do milho solteiro e em
consorcio + braquidria (tabela 4), percebe-se que teve uma maior produgdo no sistema
consorciado de matéria seca na dose de 200 e 300 kg ha™ de nitrogénio. Esse resultado é
interessante pensando em sistema de producdo, onde ao invés de fazer a silagem apenas do
milho safrinha, poderia fazer da braquiaria juntamente, pela qual vai aumentar a proteina

bruta da silagem além de aumentar a producdo. Dessa forma, a producdo de proteina bruta por
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ha seria maior. Esse resultado é uma alternativa para futuros trabalhos, onde possa envolver
aumento de proteina bruta da silagem e producdo em consorcio, avaliando juntamente o teor
energético da silagem bem como sua qualidade geral.

Analisando esse mesmo conceito na totalidade de producdo de matéria seca, a
producdo em consoércio (milho + braquiéria) ndo teve diferenca comparada ao milho solteiro
em nenhuma dose, podendo assim ser recomendado & dose de 100 kg ha™ de nitrogénio sendo

economicamente mais viavel.

28



Tabela 4: Producao de matéria seca obtido nas duas safras na cultura do milho e braquiaria, tendo as somas totais de producéo no sistema.
Producdo de MS kg por ha™

Safra Safrinha Total
Dose M. Solteiro M. Consorcio  Brag. M+B M. Solteiro M. Consércio  Brag. M+B M. Solteiro  M+B
0 8877,13 8877,13 531,48 9408,61 14375,1 8817,15 4677,73 134949 23252,23  22903,49
100 12854,7 12854,7 874,073 13728,8 18577,5 10531,9 5530,83 16062,7 31432,2 29791,503
200 13328,1 13328,1 1305,56 14633,7 18587,7 12812 6677,5 194895 31915,8  34123,16
300 14055,8 14055,8 1114,81 15170,6 184214 14113,6 5605,77 197194 32477,2  34889,98

M. Solteiro: Produgdo Kg MS por ha™ no milho solteiro.

M. Consoércio: Producdo Kg MS por ha™ no milho em consércio.

Brag.: Producdo Kg MS por ha™ de braquiéria em consércio com milho.
M+B: Produgio Kg MS por ha™ de milho consorciado + braquiéria.

Fonte: do Autor, 2017.



6.2 TEORES DE NITROGENIO NO TECIDO

O teor de nitrogénio no tecido da folha do milho ndo diferiu estatisticamente em
ambas as safras. Resultado esse semelhante ao de Francisco et al. (2012), que n&o encontrou
diferenca estatistica no uso do inoculante avaliando teor de nitrogénio presente na folha do
milho.

Conforme apresenta figura 4, teve diferenca estatistica entre as doses de nitrogénio e
também entre o milho solteiro e o consorcio. O milho solteiro teve maior nivel de nitrogénio
em todas as doses utilizadas, mostrando assim, que a braquidria competiu com o milho na
absorcdo do nitrogénio, porém ndo chegou a influenciar a producdo conforme apresentado
anteriormente na tabela 2. Resultado esse, que pode ser comparado com o de Costa et al.
(2012), onde a competicdo com a Brachiaria ruziziensis interferiu nos teores nutricionais
foliares do milho ndo alterando a producdo.

Nos dois sistemas consorciado e solteiro, os niveis de nitrogénio variaram linearmente
conforme a dose utilizada, ndo tendo uma resposta de maxima eficiéncia técnica, sendo
compativel com os dados encontrados por Casagrande; Filho (2002), onde os teores de
nitrogénio da folha do milho aumentaram conforme o aumento das doses de nitrogénio.
Amaral Filho et al. (2005) também verificou acréscimo linear nos teores de nitrogénio foliar,
conforme 0 aumento da dose do nutriente.

No milho solteiro, o melhor resultado foi na dose de 300 kg/ha™ de nitrogénio, que
apresentou 26,5 g kg de nitrogénio. Por outro lado, o pior resultado foi sem o uso de adubagéo
nitrogenada em cobertura, obtendo valor de 18,3 g kg de nitrogénio. Esses dados se diferem
dos resultados encontrados por Casagrande e Filho (2002), a variacdo de nitrogénio foliar foi
de 36 g kg a 4 g kg, entre as doses de 0 a 90 kg ha™ de nitrogénio. Da mesma forma se
analisar o resultado obtido com 100 kg ha™ os mesmos demonstram que é mais viavel usar
100 kg ha™ de nitrogénio, pois apresenta resultado semelhante as maiores doses, n4o sendo
economicamente viavel a utilizacdo de dose maior de nitrogénio.

Percebemos que a parcela sem o uso de nitrogénio em cobertura foi a que teve maior
diferenga entre o consorcio e o solteiro, sendo 1,8375 e 1,1958 respectivamente. Usando esse
mesmo raciocinio, percebe-se que a dose de 200 kg/ha™ foi a que mais se aproximou o teor de
nitrogénio foliar, tendo o milho consorciado com 21,58 g kg e o solteiro com 21,875 g kg.

No milho consorciado, a melhor resposta que se teve em niveis de nitrogénio foliar foi
com 300 kg/ha™ de nitrogénio, onde o mesmo apresentou 21,8 g kg de nitrogénio. O pior
resultado foi sem o uso de adubagdo nitrogenada em cobertura com 11,9 g kg do nutriente.



Resultado esse semelhante ao de Casagrande & Filho (2002), onde os niveis de nitrogénio das
folhas de milho aumentaram conforme o aumento das doses de nitrogénio. Como citado
anteriormente, a dose de 100 kg ha™ de nitrogénio apresentou melhor viabilidade.

Ja a figura 05, expressa o nivel de nitrogénio da folha oposta a espiga na safrinha,
mostrou-se diferenca estatistica no consorcio e também na dose de nitrogénio, semelhante a
safra.

O teor de nitrogénio no milho solteiro teve uma resposta quadratica com o maior valor
de nitrogénio foliar na dose de 200 kg/ha™, com 24,5 g kg, porém muito semelhante & parcela
com 100 kg ha™, onde teve 24,2 g kg de nitrogénio foliar. Nessa situacdo, se levar-se em
consideracdo a questdo econdmica, pensando em nitrogénio foliar, a dose de 100 kg/ha™ seria
mais viavel.

A competicdo entre o0 milho e a braquiaria foi bem evidente na producédo, e isso se
repete quanto ao nitrogénio foliar, pois evidencia que no consorcio o resultado foi linear, ndo
conseguindo chegar a uma maxima eficiéncia técnica, diferente do milho solteiro.

Esse efeito ocorreu devido a competicdo da braquiaria com o milho. No milho solteiro
se teve disponibilidade de nitrogénio suficiente para expressar 0 maximo teor de nitrogénio
foliar. Contudo, no milho consorciado percebeu-se que nem na dose maxima conseguiu-se
atingir o nivel maximo de nitrogénio, evidenciando que a braquiaria competiu pelo nitrogénio,
seguindo o principio de Borghi e Crusciol (2007), os quais relataram que a braquiéria e o
milho sdo plantas com grande exigéncia de nitrogénio.

No milho consorciado, o teor de nitrogénio na folha variou de 10,5 g kg a 25 g kg,
sendo esse ultimo o maior teor de nitrogénio foliar encontrado na safrinha em ambos os
sistemas. Ainda no milho consorciado, a maior diferenca no teor de nitrogénio foi entre a dose
100 e 200 kg ha™, onde variou de 10,5 a 14,5% de nitrogénio foliar.

Figura 04: Teores de nitrogénio da folha oposta a espiga do milho no periodo da safra.
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Figura 05: Teores de nitrogénio da folha oposta a espiga do milho no periodo da safrinha.
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A figura 06 expressa 0s niveis de nitrogénio da planta inteira do milho no periodo da
safra. O inoculante néo teve diferenca estatistica nos teores de nitrogénio da planta, resultado
esse semelhante ao de Tonin (2016), o Azospirillum n&o influenciou na qualidade nutricional
da silagem. Esse fator pode ter ocorrido, devido as condicdes ja citadas no trabalho.

Houve diferenca estatistica no consércio e nas doses de nitrogénio. O milho solteiro
apresentou valores maiores de nitrogénio em todas as doses, comparado com o consorciado.

Em ambos os sistemas a melhor resposta ocorreu na dose de 200 kg ha™ sendo 12,5 g kg no
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solteiro e 9,9 g kg no consorciado, sendo também o pior resultado para ambos o tratamento
sem adubacdo nitrogenada, apresentando valores de 7,1 g kg no solteiro e 6,7 g kg no
consorciado. Esses resultados sdo semelhantes ao de Leonel et al. (2009), que encontrou um
teor de proteina média da silagem de 59,3 g kg, sendo 9,488 g kg de nitrogénio na silagem de
milho.

Referente a safrinha, ndo teve nenhuma diferenca estatistica em nenhum dos
tratamentos utilizados, pensando em teor de nitrogénio da planta. A variacdo média entre as
doses ficou de 5,1 a 7,8 g kg de nitrogénio néo diferindo estatisticamente. Esse efeito pode ser
explicado, devido o clima na segunda safra ser desfavoravel a cultura, podendo ter afetado o
acumulo de nitrogénio pela planta. Esse efeito fica mais claro quando olhamos todas as
respostas da safrinha da planta inteira, tendo menos de 10 g kg de nitrogénio, resultados esse
diferente da safra, onde apresentou niveis de 7 a 12,5 g kg de nitrogénio.

O inoculante ndo influenciou estatisticamente os niveis de nitrogénio da braquiaria nas
duas safras. A braquiaria teve diferenca estatistica no teor de nitrogénio quando comparado
com as doses de nitrogénio em ambas as safras, tendo forma quadréatica (figura 07). Essa
forma quadratica explica que a braquiaria chegou ao seu maximo potencial de crescimento, ou
seja, ndo conseguiu usar todo o nitrogénio fornecido no sistema. A variagdo foi semelhante
nas duas safras, obtendo o melhor resultado na dose de 200 kg/ha™ sendo 20,69 kg na safra e
16,6 g kg na safrinha. O pior resultado para ambos foi sem 0 uso de nitrogénio, onde
apresentaram 9,5 e 8,1 g kg na safra e safrinha respectivamente.

Esses resultados se assemelham ao de Benett (2007), onde encontraram teores de
proteina bruta de Brachiaria brizantha CV Marandu entre 80 a 180 g kg, nas doses de 0 a 200
kg/ha™ de nitrogénio, equivalendo a 12,8 e 28,8 g kg de nitrogénio, também na forma

quadratica.

Figura 06: Teores de nitrogénio da planta inteira do milho no periodo da safra.

33



14 y =-0,0001x2 + 0,0491x + 6,9979
R?=0,9621

12

o 10 4
g
o
s v
B g @ Consorcio
£ y = -8E-05x* + 0,0296x + 6,4604 Solteiro

4 R“=10,7697

2

0 - - ; '

0 100 200 300 400

Dose de N Kg ha!

Fonte: do Autor, 2017.

Figura 07: Teores de nitrogénio da braquiaria no periodo da safra e safrinha.
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6 CONCLUSOES

Observou-se com a pesquisa, que o inoculante ndo influencia a producdo do milho
silagem, de braquiaria e teores de nitrogénio nas plantas.

Durante primeira safra, a braquiaria interferiu negativamente no teor de nitrogénio da
planta e da folha do milho, mas néo afetou o rendimento de biomassa do milho.

Na safrinha a braquiaria que ja& estava implantado na lavoura diminuiu
estatisticamente a producdo de matéria seca e o0s teores de nitrogénio presentes nas folhas do
milho.

O aumento do nivel de nitrogénio reduz a competicdo entre as plantas e permite maior
produtividade do milho.
A dose de nitrogénio que teve a melhor resposta levando em consideracdo a parte

econdmica é na dose de 100 kg ha™.
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Figura 8: Milho em consércio com braquiaria no periodo da safra

Fonte: Do autor, 2017.

Figura 9: Consércio milho e braquiaria com % do grdo farinaceo para realizacao da silagem.

Fonte: Do autor, 2017.
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Figura 10: Consoércio milho e braquiaria sem adubagdo nitrogenada na safrinha.

Fonte: Do autor, 2017.

Figura 11: Consorcio milho e braquiaria com %2 do gréo farindceo para realizacao da silagem
na safrinha.

Fonte: Do autor, 2017.
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Figura 12: Area em consorcio e solteiro apds realizacio da silagem.

Fonte: Do autor, 2017

Figura 13: Espigas conforme utilizacdo de inoculante e doses de nitrogénio no periodo da
safra.

Fonte: Do autor, 2017
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Figura 14: Espigas conforme utilizacdo de inoculante, consorcio e doses de nitrogénio no
periodo da safrinha.

Fonte: Do autor, 2017.
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